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1. Sendo f(x) =
x

x¡ 1
, calcule f 0(x), calculando o limite

lim
¢x!0

f(x+¢x)¡ f(x)

¢x

Solu»c~ao. Temos, no problema,

f(x+¢x)¡ f(x)

¢x
=

x+¢x
x+¢x¡1

¡ x
x¡1

¢x
=

(x+¢x)(x¡1)¡x(x+¢x¡1)
(x+¢x¡1)(x¡1)

¢x

=
x2 ¡ x+¢x ¢ x¡¢x¡ x2 ¡ x ¢¢x+ x

¢x ¢ (x+¢x¡ 1)(x¡ 1)

=
¡1

(x+¢x¡ 1)(x¡ 1)

Portanto,

f 0(x) = lim
¢x!0

f(x+¢x)¡ f(x)

¢x
= lim

¢x!0

¡1

(x+¢x¡ 1)(x¡ 1)
=

¡1

(x¡ 1)2

2. Veri¯que primeiramente que o ponto P = (¡2; 4) pertence µa curva

(y2 ¡ xy ¡ 21)2 = 1¡ xy

e ache a equa»c~ao da reta tangente a essa curva no ponto P .

Solu»c~ao. Veri¯camos primeiramente se ¶e verdadeira a igualdade

(42 ¡ (¡2) ¢ 4¡ 21)2 = 1¡ (¡2) ¢ 4

Esta igualdade ¶e equivalente µa igualdade 9 = 9. Portanto o ponto P pertence µa
curva.

Derivando, em rela»c~ao a x, ambos os membros da equa»c~ao

(y2 ¡ xy ¡ 21)2 = 1¡ xy

em que y ¶e fun»c~ao de x, obtemos

2(y2 ¡ xy ¡ 21)1 ¢ (y2 ¡ xy ¡ 21)0 = (1¡ xy)0

2(y2 ¡ xy ¡ 21) ¢ [2y ¢ y0 ¡ (xy)0] = ¡(xy)0

2(y2 ¡ xy ¡ 21) ¢ [2y ¢ y0 ¡ y ¡ xy0] = ¡y ¡ xy0



Para obter y0 = dy

dx
quando x = ¡2 e y = 4, podemos substituir os valores x = ¡2

e y = 4 (coordenadas do ponto P ) na ¶ultima equa»c~ao, obtendo

2 ¢ (42 ¡ (¡2) ¢ 4¡ 21) ¢ [2 ¢ 4 ¢ y0 ¡ 4¡ (¡2)y0] = ¡4¡ (¡2)y0

2 ¢ 3 ¢ (10y0 ¡ 4) = ¡4 + 2y0

60y0 ¡ 24 = ¡4 + 2y0

58y0 = 20

e portanto y0 = dy

dx

¯̄
x=¡2
y=4

= 20
58
= 10

29
¶e a inclina»c~ao da reta tangente µa curva dada em

P . A equa»c~ao dessa reta ¶e

y ¡ 4 =
10

29
(x+ 2)

3. Calcule o limite lim
x!1

2x2 + 5x¡ 7

6x2 ¡ 7x+ 1

Solu»c~ao. O limite ¶e indeterminado na forma 0=0. Para contornar a indetermina»c~ao,
fazemos

lim
x!1

2x2 + 5x¡ 7

6x2 ¡ 7x+ 1
= lim

x!1

(x¡ 1)(2x+ 7)

(x¡ 1)(6x¡ 1)
= lim

x!1

2x+ 7

6x¡ 1
=
9

5

4. (a) Sendo g(x) uma fun»c~ao deriv¶avel, mostre que lim
¢x!0

¢g = 0

Sugest~ao. Leve em conta que ¢g = ¢g
¢x
¢¢x.

Solu»c~ao. lim
¢x!0

¢g = lim
¢x!0

¢g
¢x
¢¢x = g0(x) ¢ 0 = 0.

(b) Sendo f(x) =
1

g(x)
, e g(x)6= 0, deduza a f¶ormula

f 0(x) =
¡g0(x)

[g(x)]2

calculando lim
¢x!0

¢f
¢x
= lim

¢x!0

f(x+¢x)¡f(x)
¢x

.

Sugest~ao. Considere que g(x+¢x) = g(x) + ¢g.

Solu»c~ao.

f 0(x) = lim
¢x!0

f(x+¢x)¡ f(x)

¢x
= lim

¢x!0

1
g(x+¢x)

¡ 1
g(x)

¢x

= lim
¢x!0

g(x)¡g(x+¢x)
g(x+¢x)g(x)

¢x
= ¡ lim

¢x!0

g(x+¢x)¡ g(x)

¢x
¢

1

[g(x) + ¢g]g(x)

= ¡g0(x) ¢
1

[g(x)]2
=
¡g0(x)

[g(x)]2
(tendo em conta que lim

¢x!0
¢g = 0)


