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O objetivo desta comunicacao oral é apresentar uma experiéncia realizada com duas turmas de
3° ano do Ensino Médio em 2012, em uma escola estadual, localizada em Sdo Paulo no
municipio de Guarulhos. Para a execucdo das atividades planejadas foram necessarios
recursos tecnolégicos e de multimidia, como data show, videos e computadores com o software
gratuito Graphmaética. Foram realizadas pesquisas bibliogréficas e documentais que nortearam
o desenvolvimento das atividades sobre os tipos de funcdes: afim (1°grau), quadratica (2°
grau), exponencial, logaritmica e as trigonométricas: seno, cosseno, tangente, cotangente,
secante e cossecante. As etapas foram realizadas aproximadamente durante 10 horas/aula
alternando os espacgos escolares entre a sala de aula, sala de video e laboratério de
Informéatica. As atividades foram planejadas e executadas visando atingir objetivos tais como:
valorizar o trabalho em equipe, aplicar, compreender e resolver situacdes-problema do
cotidiano com conceitos da Matematica envolvendo fungfes e suas representagdes graficas.
Deve ser considerando também que, segundo os Parametros Curriculares Nacionais do
terceiro e quarto ciclo (1998), o uso das tecnologias é um recurso de ensino que possibilita
desenvolver autonomia, compreender e utilizar softwares, melhorar a interacéo, a colaboracéo,
a linguagem e atividades de investigacdo e exploracdo. Dessa forma, acreditamos que esta
comunicacao contribua para a educagdo matematica por mostrar sugestfes de praticas com a
utilizacdo do género textual poesia, de recursos tecnoldgicos e de multimidia, promovendo a
possibilidade da introducdo desses recursos nas praticas dos professores de Mateméatica de
escolas publicas no Brasil.

Palavras-chaves: Fung@es. Graphmatica. Poesia. Telecurso. Ensino Médio.

INTRODUCAO

Segundo dados das diretorias de ensino do municipio de Guarulhos, os nimeros de escolas
publicas estaduais sdo: 87 supervisionadas pela diretoria Guarulhos Norte e 88 pela Guarulhos
Sul.

O ensino de Matematica na rede estadual esta estruturado conforme o Curriculo do Estado de
Sao Paulo atual instituido desde 2010, intitulado “Matematica e suas tecnologias” e dividido em
cadernos do professor e cadernos dos alunos, que sao distribuidos bimestralmente.

No curriculo estadual, o assunto de funcBes, que é objeto desse estudo, apresenta diferentes
abordagens nos trés anos do Ensino Médio (E.M.), porém, destacaremos o 3° ano, pois, 0
presente trabalho foi realizado com alunos dessa série de uma escola estadual da diretoria
Guarulhos Norte. Assim, a sugestdo presente nas orientacdes curriculares é que os alunos
estudem funcgdes e suas representacfes graficas, no 3° bimestre do 3° ano do ensino médio de
acordo com os conteidos e suas respectivas habilidades a desenvolver, conforme referéncias
(SAO PAULO, 2010, p.70) expressas no quadro 1:

Quadro 1: Contetdos e habilidades de Matematica no 3° ano do Ensino Médio - 3° bimestre.
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Conteudos Habilidades
Relagdes e Saber usar de modo sistematico as
Estudo das funcdes funcdes para caracterizar relacdes
e Qualidades das funcdes; de interdependéncia, reconhecendo
e Graficos: funcbes trigonométricas, as funcbes de 1° - e de 2° - graus,
exponencial, logaritmicas e Seno, C0SSeno, tangente,
polinomiais; exponencial e logaritmica, com suas
o Graficos: analise de sinal, crescimento e propriedades caracteristicas;
taxa de variacdo; e Saber construir gréficos de funcdes
e Composicéo: translacdes e reflexdes; por meio de transformacdes em
e Inversio. funcbes mais simples (translacdes
horizontais, verticais, simetrias,
inversdes);

e Compreender o significado da taxa
de variacdo unitaria (variacdo de
f(x) por unidade a mais de X),
utilizando-a para caracterizar o
crescimento, o decrescimento e a
concavidade de graficos;

e Conhecer o significado, em
diferentes contextos, do
crescimento e do decrescimento
exponencial, incluindo-se os que se
expressam por meio de fungdes de
base e.

Fonte: (SAO PAULO, 2010, p.70).

As acOes pedagdgicas devem, nas escolas nos dias atuais, terem como norteadores do processo
ensino e aprendizagem, a “criatividade e a inventividade”, pois fazem parte da “sociedade do
conhecimento”, na qual estamos vivendo atualmente como afirma Hargreaves (2006, p. 333).
Dessa forma, foram propostas atividades com o uso de recursos de multimidia e tecnolégicos
em diferentes ambientes de aprendizagem, como a sala de aula, o laboratério de informatica e a
sala de video.

As atividades foram realizadas em uma escola estadual, contemplando duas salas do 3° ano do
Ensino Médio, com aproximadamente 30 alunos em cada turma, sendo 2012, o ultimo ano que
essa instituicdo forneceu essa modalidade de ensino, assim, levando em consideracdo acles
pedagogicas atualizadas, o cumprimento do curriculo do Estado de S&o Paulo e segundo as
propostas dos Parametros Curriculares Nacionais do terceiro e quarto ciclo (1998):

... 0 que se propde hoje é que o ensino de Matemética possa aproveitar a0 maximo os
recursos tecnoldgicos, tanto pela sua receptividade social como para melhorar a linguagem
expressiva e comunicativa dos alunos (p.46).

AS FUNCOES E SUAS REPRESENTACOES GRAFICAS COM O USO DA
TECNOLOGIA E DE POESIA

Para o ensino das funcdes e suas representacfes graficas foram propostas pelo curriculo do
Estado de S&o Paulo, no caderno do professor e dos alunos (ambos no vol. 3), quatro “situa¢des
de aprendizagens” relacionadas a esse contetido. Essas situagdes presentes nos cadernos do
professor do Ensino Médio- 3° ano (2009, vol 3) séo:

Situacdo de aprendizagem 1- Grandezas, interdependéncia: um panorama sobre funcdes.
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Situacdes de aprendizagem 2- Construgdo de graficos: um olhar “funcional”.

Situagdes de aprendizagem 3- As trés formas de crescimento: a variagdo e a variacao da
variacgéo.

SituacOes de aprendizagem 4 — Os fendmenos naturais e 0 crescimento ou decrescimento
exponencial do nimero e. (p. 12; 21;27;37)

Dessa forma, para desenvolver os conteudos e as habilidades inerentes a essas situagdes de
aprendizagens, foram elaboradas algumas atividades diferenciadas para complementar os
estudos dos alunos e inclui-los no mundo tecnolégico, pois:

... € no terreno da Matematica que se abrem as mais naturais e promissoras possibilidades
de assimilagdo consciente dos indmeros recursos que as tecnologias informéaticas podem
oferecer no terreno da Educacdo. Ainda que as tais tecnologias estejam presentes e
representem papel importante em todas as areas do conhecimento, a natureza algoritmica
dos computadores aproxima-os especialmente dos contetidos matematicos. (SAO PAULO,
2010, p. 27-28)

As etapas foram organizadas intercalando as atividades na sala de video, laboratério de
informética e sala de aula.

1- Na sala de video:

Figura 1: Imagem da sala de video.

Seguindo os horérios de aula, as turmas do 3° ano A e 3° ano B foram levadas dois dias a sala
exposta na Figura 1.

No primeiro dia, assistiram a uma apresentacdo com slides no power point, utilizando o recurso
do data show. Os contetidos abordados nessa apresentagcdo foram sobre os tipos de funcfes de 1°
e 2° graus, seus graficos correspondentes e alguns exemplos praticos de seu uso. Apds essa parte
expositiva, foram exibidos trés videos do Novo Telecurso 2000, intitulados: A nocdo de funcéo
(aula 27), A funcdo y= ax+b (aula 30) e A funcdo do 2° grau (aula 31). Esses videos foram
analisados conforme as propostas para a realizacdo de analises do uso de TV e video segundo
Moran (2000, p.362), assim, realizamos a proposta de “analise conjunta”, ou seja, comentarios
feitos pelo professor destacando as cenas mais importantes, juntamente com as discussdes dos
alunos.

Y=U,U3X+U,0I
x=0-y=0,61
x=50-

y=0,03.50+0,61

fazendo as contas, eu tenho
outro valor para "y" que é 2,11
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Figura 2: Imagem do video sobre funcbes do 1° grau, do Novo Telecurso 2000, retirada da
pagina do site You tube.
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Figura 3: Imagem do video sobre fun¢bes do 2° grau, do Novo Telecurso 2000, retirada da
pagina do site You tube.

No segundo dia, assistiram a continuacdo dos slides sobre funcBes contendo as funcbes
modulares, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e seus respectivos graficos. Ao explicar
esses contelidos para contextualizd-los, encerrou-se a apresentagdo de slides com o género
textual poesia para desenvolver as habilidades leitoras dos alunos, tendo em vista que:

A diversidade de textos concorre para o0 reconhecimento dos géneros como expressdes
histéricas e culturais diversificadas, que vao se modificando a0 longo do tempo. Hoje, mais
do que nunca, as transformacbes tecnoldgicas podem atropelar o trabalho de uma escola
que se cristaliza em “modelos” estanques. Nesse sentido, 0s géneros devem receber o

enfoque especifico de cada disciplina e, a0 mesmo tempo, precisam ser trabalhados de
modo interdisciplinar (SAO PAULO, p. 15).

A poesia utilizada como motivacdo, para o estudo de fungbGes e apresentacdo dos tipos de

grafico esta apresentada abaixo e € de minha autoria:
Familia Grafica

Uma Funcéo de 1° Grau

se encontrou

durante todo o Ano

as escondidas

para namorar

o Plano Cartesiano

Que ficou

a espera de Medidas

para equilibrar

seus Eixos Verticais e Horizontais

Quando chegaram

seus Pares Ordenados

Um lindo encontro formou

Como um lindo casal de namorados

Surgiu uma infinita Reta,

Fininha,

bonita e certa

Como uma perfeita linha

Linha que tragou

O encontro da vertical:

Ordenada

Com a horizontal:

Abcissa

A Funcéo de 1° Grau se encontrou
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Com sua Reta

de amor, infinitamente repleta

de um amor crescente ou decrescente
dependendo do x da questdo

para fortalecer essa Unido.

/]

Figura 4: Representacdo do grafico da funcdo de 1° grau (lezzi, 1997, p. 37).

A Funcdo do 2° Grau
Ao se encontrar

durante todo o0 ano

com o Plano Cartesiano
logo resolveu criar

o simbolo do seu amor

e nasceu meio curva : a Parabola
parecida com o contorno
de uma carambola
Familia,

Mae, pai

Tio, tia,

Primo,prima

Vo, vo,

Irma, irméo

E mais uma porcéo

de parente

Para cuidar e amar

A vida da gente
Comtodoo ¥

a>0

Figura 5: Representacdo dos graficos da funcdo de 2° grau, retirada da pagina do site Brasil
Escola.

Familia sempre cresce

Como uma Funcdo Exponencial e
Junto ao seu desenho gréfico

Que como a familia favorece
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A exploséo do crescimento

do amor fraternal, maternal

Um amor n&o estatico

Um puro sentimento.

Fungdes

com Logaritmo log

Seguem 0 oposto ritmo

da Exponencial

Porém também causam explosdes

Em seu Gréfico ideal
a>0 D<a<t

Figura 6: Representacdo dos gréficos de uma funcdo exponencial, retirada da pagina do site
Brasil Escola.

Figura 7: Representacdo do grafico de uma fungao logaritimica, retirada da pagina do site Brasil
Escola.

A Circunferéncia

Fora de sua consciéncia

Quis amores encontrar

e na Trigonometria

resolveu uma grande familia formar
Seno, Cosseno

Tangente, Cotangente,

Secante, Cossecante

Com suas belas formulas e graficos
especificos.

Que familia importante!

Seno Sen se satisfez

com seu grafico Sendide

O Cosseno Cos também fez

um lindo grafico Cossendide

A Tangente Tg
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que por fora ficou
Um lindo gréafico Tangentdide
Também formou.

Figura 8: Representacdo do grafico da funcdo Seno (sendide), retirada da pagina do site Céafaro

N

mf ™ 12 2m

Figura 9: Representacdo do grafico da funcdo Cosseno (cossendide), retirada da pagina do site
Céafaro (2011).

Mas um dia a Tangente

se decepcionou

e fez uma Funcéo Inversa

Mais + um membro da familia chegou:
A Cotangente Cotg

Mais tarde com muita conversa
A familia frutificou

Com a Secante Sec

e sua inversa:

a Cossecante Cossec

Assim, essa familia encerrou.

Figura 10: Representacdo do gréfico da funcdo Tangente ( tangentoide), retirada da pagina do
site Céafaro (2011).
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&Yy

Figura 11: Representacdo do grafico da fungdo Cotangente (cotangentoide), retirada da pagina
do site Matematica essencial: Trigonometria.

A familia matematica

E como a familia brasileira

Estruturadas ou ndo

+ Soma, - Diminui,

+ Divide e X Multiplica

O amor e a verdadeira
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Figura 12: Representacdo do grafico das funcdo Secante (secantdide), retirada da pagina do site

Matematica essencial: Trigonometria.
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Figura 13: Representacdo do grafico das funcdo Cossecante (cossecantdide), retirada da pagina
do site Matematica essencial: Trigonometria.

Apo6s a leitura da poesia, 0s alunos fizeram seus comentarios oralmente e nesse dia a aula
encerrou-se, porém, as atividades referentes aos slides sobre as funcbes e as poesias foram
realizadas no dia seguinte em sala de aula.

2- Na sala de aula

Foram selecionados alguns exercicios sobre construcdes de graficos com as funcBes de 1° e 2°
grau. Esses exercicios iniciais foram:

1-Construa o gréafico de cada uma das seguintes funcoes:

a)y=x b)y=x+2 c¢-)y=-2x

2-Eshoce o gréfico de cada uma das seguintes funcdes reais:
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a)y=x2 b-)y=-2x?
3- Construa o gréafico de cada uma das seguintes funcdes:
a-) y=x2-2x b-) - x2+3x

(IEZZ1, 1997, p.27; 55-56)

Figura 14 e figura 15: Alunos do 3° ano B do E.M., na sala de aula, realizando os exercicios
com o auxilio da régua, lapis e papel.

Figura 16: Um dos graficos realizados pelos alunos do 3° ano (exercicio 1b, citado na pagina
anterior).

Apos a realizacdo desses exercicios e sua correcdo, realizamos outros que foram elaborados
especificamente para essa atividade e visavam a identificacdo dos graficos, como reproduzidos
abaixo:

1-) Identifique o tipo de Fun¢do que pertencem os gréficos abaixo:

Funcdes: modular, 1° grau, tangente, logaritmica, exponencial, seno, 2°grau, cosseno.

a-) b-)
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a>0

Figura 17: (lezzi, 1997, p. 37). Figura 18: Site Brasil Escola.

Figura 19: Site Céafaro (2011). Figura 20: Site Cafaro (2011).
e-) f)
a0 D<ac<t
/ | |
y Y
"
> ) 4
RE X
Figura 21: Site Céfaro (2011). Figura 22: Site Brasil Escola.
g) h-)

10
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y = abs(x) ‘_}y
il A
y
[ S S 4
2 / i
0 A X
Figura 23: Site Ultramat. Figura 24: Site Brasil Escola.

2-) Diga o0 nome dos seguintes graficos citados no exercicio 1:
a-)
b-)
c-)
d-)
e-)

3-Qual nome desses gréaficos?

Figura 25: Figura (a) retirada do site da internet Glog- Parabolas.

Figura 26 correspondente a letra b e figura 27 correspondente a letra ¢, retiradas das paginas do
site Matematica essencial.

Apds a realizacdo dessas atividades e sua correcdo foi agendada para a aula seguinte a sala
“Acessa Escola”, onde ficam os computadores da escola, com o uso da internet para que os
alunos pudessem construir os graficos com o auxilio de softwares, sendo que o escolhido foi o
“Graphmatica”.

Com a realizacdo dessas etapas na sala de video, sala de aula e com o auxilio da informatica, os
alunos foram avaliados e observados continuamente sobre os avangos nos contetidos abordados
e a Ultima etapa foi uma avaliacdo escrita, em sala de aula, com testes de vestibular sobre o
assunto. A avaliacdo escrita teve questdes retiradas do livro Matematica (volume nico, 1997) e
do livro Novo Enem (2009) conforme as referéncias (IEZZI, 1997, p. 33-34; 51; 86) e
(JUNIOR, 2009, p. 41). As questdes foram as seguintes:

1- (UFMG) Nessa figura, esta representada a pardbola de \értice V, gréfico da funcdo de
segundo grau cuja as raizes sdo e o \Vértice sdo respectivamente:

11
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[ S—

W ——— —

6\ x
a) raizes 3 e 9, vértice (0,6) b) raizes 9 e 3, vértice (6 ,0)  c) raizes 0 e 9, Vértice
(9, 3) d) raizes O e 6, vértice (3,9) €)raizesOe 6, Vertice (9,3)

2-)( UNAMA_ PA) Um técnico em informética cobra R$ 80,00 a visita e R$ 35,00 a hora
de trabalho. Se ele trabalhou x horas e recebeu y reais, entdo:
a-) y= 135x b-) y= 80x+ 35 c-) y= 35x+ 80 d-) y= 50x + 80
e-) y= 30+50x

3-) (VUNESP) Um botanico mede o crescimento de uma planta, em centimetros, todos os
dias. Ligando os pontos colocados por ele num gréfico, obtemos a figura abaixo. Se for
mantida sempre essa relacéo entre tempo e altura, a planta tera, no 30° dia, uma altura igual

Figura 27: (IEZZI, 1997).

a
a-) 5cm b-) 6cm c-)3cm d-) 15cm e-)30cm
altura (cm) <
2
1
! 5 1|0 tempo (dias)

Figura 28: (IEZZI, 1997).

4-) (UF- MG) Com base nesse gréafico da funcao f pode-se afirmar que:
a) fassume o valor méximo em x=c

b) fassumeo valor minimoemx = {x=R/d<x<e}

¢) f ndo esta definidaem b d) f ndo tem valor de minimo

Figura 29: (IEZZI, 1997).
5-) (UF- MG) O grafico da fungao dada por f(X) = [x| (mddulo) é:

et D
1T,
s

I x

a)
b)
<)

Figura 30: (IEZZI, 1997) .

6-)( ENEM- 2003) O gréfico Percentual de roubos por regido e a frase, tirados de um jornal,
estdo ambos relacionados a evolugdo média da violéncia no Estado de Sdo Paulo. A

12
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associacdo entre estas duas linguagens — a gréfica e a escrita — permite concluir que,
percentualmente:

A) a capital tornou-se mais rica.

B) as cidades do interior enriqueceram e “atrairam” roubos.
C) aregido metropolitana enriqueceu e o crime se estabilizou.
D) diminui, em geral, a criminalidade no Estado.

PERCENTUAL DE ROUBOS POR REGIAQ

1000

B0.0

60,0

(%)

40.0 "A rota do crime segue na
esteira da rota da rigueza®

200 4

0o+ —e
(1555) (2003)
seazaas Capital = = = Regiiometropolitana nterior

(Folha de SP, 29/06/03)
Figura 31: (JUNIOR, 2009).

7-) Identifique a qual funcdo pertence e 0 nome dos gréficos abaixo:
a0 O<a<t

a)
Figura 32: Site Brasil Escola

Tri; 11r 3T|1:f 2:
| | | i
. e T
b) ! i ! :

Figura 33: Site Cafaro (2011).

o/ &
c)

Figura 34: Site Brasil Escola.
13
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d-)
Figura 35: Site Cafaro (2011).
(IEZZ1, 1997, p. 33-34; 51; 86) e (JUNIOR, 2009, p. 41).

3- Na sala “Acessa Escola” (laboratorio de informatica)

O trabalho nessa sala foi executado com o auxilio do responsavel pela sala que contribuiu na
instalacdo do software Graphmatica com a utilizacdo da internet.

A sala dispunha de 16 computadores e os alunos ficaram agrupados em dupla e um ou outro
aluno individualmente.

Para a instalacdo ser realizada em cada méquina, foi necessario que os alunos executassem o0s
comandos necessarios pedidos pelo programa de instalacdo, para isso foram orientados pelo
funcionario responsavel. Apds esse processo ter éxito, o funcionario configurou as maquinas
com o tempo de duracdo de duas horas aula, pois, cada vez que as maquinas desligavam os
programas instalados eram desinstalados e isso era um problema que ocorreu no meio da aula.
Mas depois de resolvido alguns problemas e instalado com éxito foi realizada uma aula
expositiva nesse ambiente para elucidacdo de como utilizar o software para a construcdo de
graficos das funcdes estudadas, conforme as figuras 36 e 37:

Figura 36: Aula na sala “Acessa Escola” sobre o “Graphmatica” (professora de matematica).

14
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Figura 37: Imagem da aula com exemplos de como utilizar os comandos do Graphmatica para
construir os gréaficos das fungdes de 1° e 2° grau, modular, exponencial e funcbes
trigonométricas.

“Outro aspecto a ser considerado é o fato de que a computacdo grafica ¢ um recurso
bastante estimulador para compreensdo e analise do comportamento de gréficos de fungdes
como as alteragBes que estes sofrem quando ocorrem mudangas nos parametros de suas
equagdes.” (BRASIL, 1998, p.45)
Entdo, com as formulas escritas na lousa, os alunos foram realizando os graficos com diversas
fungdes, primeiro com minha orientacdo para cada tipo de fungdo, depois foram mexendo no
software livremente e fazendo suas descobertas.

' fememen  Cakaios- dpe
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Figura 38: Grafico de uma funcdo exponencial feito pelos alunos no computador com o
Graphmatica .

Figura 39: Aluno usando o software livremente. (3° ano A- E.M.)
CONSIDERACOES FINAIS

Toda atividade proposta apresenta pontos positivos e negativos. Dessa forma, os pontos
positivos observados foram: o apoio da equipe gestora e dos funcionarios, o clima de respeito,
interacdo e cooperacdo que ocorreu de forma saudéavel e estimulou o desejo de saber mais entre
os alunos. Outro fator relevante notado foram as relacbes com o curriculo e a mudanga de
atitude demonstrada pela expressdo facial de cada aluno que demonstrou curiosidade e
satisfagéo.

Poucos foram os pontos negativos observados entre eles destacaremos a frequéncia irregular de
alguns educandos que faltaram no dia da realizacdo de algumas das atividades e quanto ao uso
da sala que tinha que ser agendado com antecedéncia e sé podia ser usada no horario que o
funcionario responsavel estava presente e muitas vezes eram incompativeis com os horarios de
aula de matematica dessas turmas. Outro fato era que o software desinstalava-se
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automaticamente quando o computador desligava sem motivo ou quando o tempo programado
pelo funcionério era insuficiente, quando isso acontecia tinhamos que comecar tudo novamente.

Foi emocionante observar a turma mudando de atitude participando e alguns momentos me
marcaram profundamente como professora. O primeiro momento foi ao aplaudirem a poesia e
se interessarem por ter uma copia dela, outro momento foi quando ap6s o video da funcéo de 2 °
grau, um dos alunos me pediu para ir ao banheiro da seguinte forma:

Aluno: Posso ir ali fazer uma parabola?
Professora: Ali onde? Como assim?
Nesse momento os demais alunos riram, mas ele continuou:

Aluno: Vocé ndo viu no video a mangueira ligada lavando a calcada, a agua forma uma
pardbola. Entéo eu vou 4 no banheiro fazer uma, posso ir prof?

Professora : Nossa, € mesmo, nem percebi. Muito legal sua observacéo. Parabéns!

Alguns alunos relataram oralmente em sala de aula que gostaram muito de participar,
principalmente das aulas sobre os videos, poesia e do uso do software que ndo conheciam.
Mencionaram também que foi uma maneira divertida e diferente de aprender Matematica.

Todos os esforcos para a realizacdo dessas atividades e de outras realizadas ao longo do ano de
2012, que foi bem dificil, devido estarmos em reforma na unidade escolar, renderam resultados
excelentes na avaliacdo do SARESP. Para a nossa satisfagéo, essas salas que eram as unicas do
ensino médio na escola, apresentaram resultados acima da média estadual, do municipio e da
diretoria Guarulhos Norte, fato que nos deixou com muita alegria por sentirmos que cumprimos
nossa missdo e encerramos essa modalidade de ensino nessa escola com “chave de ouro”.
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