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Este artigo relata algumas atividades aplicadas a duas turmas da série final do ensino médio de uma
escola estadual do interior de Sdo Paulo sobre a Matematica financeira. O objetivo principal destas
atividades consistiu em associar o estudo da matematica financeira com os conceitos matematicos que
a embasam, como as progressdes aritméticas e geométricas e o fator de aumento, evitando, assim, o
uso de formulas “decoradas” e muitas vezes sem sentido para o aluno. Para estas atividades foi es-
sencial o uso das tecnologias facilitando e propiciando o processo de aprendizagem e analise de pro-
blemas com dados reais. Contou-se com o uso da calculadora comum para o calculo das prestacoes
em financiamentos em que estas sdo iguais (Sistema Price). Observa-se que quando a calculadora
nao € utilizada, geralmente, sdo feitos arredondamentos das poténcias em duas casas decimais, 0 que
pode gerar diferencas consideraveis nos resultados, conforme seré detalhado neste no decorrer deste
artigo. Os alunos também tiveram acesso a calculadora financeira e puderam verificar os problemas
que haviam resolvido manualmente, agora com o uso deste recurso tecnoldgico. Para o célculo das
prestacGes também foi construida uma tabela no Excel facilitando a anélise de financiamentos. Como
exemplo atual de financiamento, foi feita uma simulacéo do FIES (Financiamento Estudantil), através
do site do agente financeiro, seguida de andlise da planilha financeira gerada.
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INTRODUCAO

A matematica financeira € um assunto recente na educacdo basica brasileira. Atualmente, sua aborda-
gem, quando ocorre, geralmente acontece de forma desconectada dos contelidos matematicos que a
embasam, apoiando-se em formulas prontas e decoradas.

Trabalhando com duas turmas da 3* série do Ensino Médio da E. E. “Prof. Anibal do Prado e Silva”,
em Taquaritinga, interior do estado de S&o Paulo, percebeu-se a necessidade de abordar o tema mate-
maética financeira, ja& que muitos alunos desconheciam seus conceitos basicos, embora este seja propos-
to na 1@ série do Ensino Médio na atual proposta do Estado de Séo Paulo.

Mediante estas constatacfes foi elaborada uma sequéncia didatica composta por 7 atividades: fator de
aumento e desconto, aumentos e descontos sucessivos, juros simples e composto, fluxo de caixa, com-
prar a vista ou a prazo?, sistemas de financiamento e FIES (Financiamento estudantil), totalizando 11
aulas de 50 minutos, que foram aplicadas e analisadas com estas duas turmas consistindo na disserta-
¢ao de mestrado.

O objetivo primordial destas atividades foi facilitar a compreensédo do aluno no estudo da matematica
financeira embasada nos conceitos das progressdes aritmética e geométrica, bem como nos conceitos
de funcdes afim e exponencial, ou seja, 0 estudo deste tema ndo se baseou em apenas decorar formulas
e aplica-las. Além disso, trabalhar com questdes reais relativas ao tema.

O uso da calculadora comum tornou-se essencial na resolucdo de alguns problemas e o aluno p6de
perceber que ndo basta ter este instrumento para o seu uso se nao souber realmente os conceitos ma-
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tematicos envolvidos na questdo. Assim, a calculadora tornou-se a ferramenta para agilizar célculos
muito extensos, pois quem teve que pensar mesmo e dominar a maquina foi o aluno.

Havia ainda a opg¢do de ndo utilizar este recurso tecnoldgico, o que exigiria a adequacdo dos dados
apresentados em problemas reais ou mesmo a aproximacao de poténcias, o que pode afetar de maneira
marcante o resultado final dos problemas, conforme sera relatado no decorrer deste artigo.

As simulacdes do FIES (Financiamento Estudantil) para estudo foram acessadas através do site
https://www3.caixa.gov.br/fies/asp/Simulador/Simulador.asp.

Durante o estudo do calculo das Prestagdes nos financiamentos foi construida uma tabela no Excel
para agilizar os calculos e priorizar a analise do financiamento.

A seguir apresentaremos o histérico da matemaética financeira no ensino médio e focaremos apenas
algumas atividades em que os recursos tecnolégicos foram utilizados com maior énfase. O trabalho
completo encontra-se no site da biblioteca da UFSCar (www.bco.ufscar.br) com o titulo: “Uma Pro-
posta de Abordagem da Matematica Financeira no Ensino Médio”.

HISTORICO DO TEMA NO ENSINO MEDIO

O estudo da matematica financeira no ensino médio brasileiro é recente. O primeiro contato que tive-
mos com este conteldo aconteceu de forma muito superficial no final do ensino superior (1995) e
depois com estudos ja realizados como docente.

De fato, a Proposta Curricular para o Ensino de Matematica 2° grau (atual Ensino Médio) relatava este
problema:

O assunto Matematica Financeira ndo possui tradicdo no ensino de matematica por nao ser minis-
trado sistematicamente nas escolas do 2° grau. Por causa dessa falta de tradigdo, talvez haja alguma
resisténcia com relacéo a sua introdugdo nos conteidos atualmente ensinados.

Secretaria da Educacao (1992)

O professor Augusto César Morgado (in memoriam) também relatou de forma bem clara este proble-
ma durante uma de suas exposicdes para professores do Ensino Médio em 2002, gravada e retransmii-
tida em sua homenagem em 2010:

Matematica Financeira é um assunto que inexplicavelmente ndo costuma ser ensinado no Ensino
Médio. Entdo a gente chega no Brasil a esta situacdo absurda de um aluno com 11 anos de Mate-
matica , 8 no fundamental e 3 no médio, sai do ensino médio, entra na universidade e ndo é capaz
de decidir racionalmente entre uma compra a vista com desconto e uma compra a prazo. A0 mes-
mo tempo ele aprendeu a fazer contas com Matrizes, aprendeu o que sd@o NUmeros Complexos e é
incapaz de decidir racionalmente entre uma compra a vista e uma compra a prazo. Isto é, na minha
opinido, uma maluquice total. Matemética Financeira pode e deve ser ensinada no Ensino Médio e
a hora adequada é exatamente ligada a Progressdo Geométrica, portanto na 12 série ou na 22 série,
dependendo do Curriculo de cada escola.

Augusto César Morgado (2002)

Concorda-se com a afirmacéo do professor Morgado de que o melhor momento para estudar a Mate-
matica Financeira é realmente ao estudar as progressdes aritmética e geométrica, como mostra, por
exemplo, a atual proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, abordando como primeiro contetdo na
12 série do Ensino Médio o estudo das progressdes, seguido do enfoque da Matematica Financeira
ligada ao tema. Comparando aos materiais apostilados, que ainda estdo defasados em relagdo a esta
abordagem, o avanco trazido pela Proposta Curricular atual é ainda mais evidenciado.

Os livros didaticos, quando apresentam o assunto, o fazem ligando-o somente ao estudo das fungbes
ou, 0 que é pior, completamente desconectados dos contelidos matematicos, apresentando-o com for-
mulas ja prontas, conforme relatado no Guia de Livros Didaticos:
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Na classificacéo dos contetdos adotada no PNLD 2012, consideramos a matematica financeira no
campo das funcdes pela importancia das funcdes linear e exponencial como modelos para os pro-
blemas dessa area. No entanto, apenas uma das colegdes aprovadas faz, explicitamente, tais cone-
x0es. Na matematica financeira, os contetdos mais abordados sdo porcentagem, acréscimo e des-
conto, juros simples e compostos. Observamos, na abordagem desses topicos, muita énfase ao em-
prego direto de formulas, o que ndo é desejavel. Esse é um assunto que deveria instrumentalizar o
aluno para a cidadania, e isso pode ser feito por meio da exploracdo de problemas adequados e a-
tuais.

(Ministério da Educagdo, 2012, p.31)

Faz-se necessaria e urgente uma formacéo direcionada aos professores, pois muitos nem sequer tive-
ram este conteldo em sua formacdao e outros, ainda, o viram com abordagem nem sempre aprofunda-
da.

A seguir, uma analise mais detalhada da atual proposta estadual de Sdo Paulo com rela¢do ao ensino
da Matemética Financeira e algumas atividades que foram desenvolvidas com os alunos.

JUROS SIMPLES E COMPOSTO

Na Proposta estadual de Sao Paulo

Apo6s o estudo das Progressdes Aritmética e Geométrica, na proposta curricular da 12 série do Ensino
Médio hd um subtitulo indicado por Aplicacdes da Matematica Financeira. Comeca imediatamente o
assunto com a comparacdo entre juros simples e compostos. Entendemos que é preciso trabalhar o
fator de aumento antes do tema; o aluno consegue compreender melhor os célculos do montante e
prestacoes.

O problema proposto inicialmente é o ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1: Caderno do Aluno, 12 série do ensino médio, p.43

1. Complete:
Tabela A
Capital = C
Taxa de juros = 5% ao més
Evolucao do capital a | Evolugao do capital a juros
juros simples compostos
Inicial C C

Depois de 1 més 1,05.C 1,05.C
Depois de 2 meses 1,10.C 1,05%.C
Depois de 3 meses

Depois de 4 meses

Este problema inicial consiste em comparar juro simples e composto com um valor genérico C e a
formula é apresentada diretamente. Método esse que, alias, entendemos ndo ser a melhor alternativa
Convém introduzirmos o tema com um problema que estipule um valor inicial (Capital) e que trabalhe
a construcdo de uma tabela mais ampla com o aluno, analisando o que acontece no decorrer do tempo.
A férmula é a consequéncia deste processo. A seguir, a alternativa que propomaos.
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Nova abordagem
* Apresentar aos alunos o seguinte problema:

Emprestei R$ 1.000,00 de um amigo e combinei pagar-lhe uma taxa de 10% ao més. Quanto terei que
pagar ap6s 5 meses?

» Montar as tabelas (tabelas 2 e 3), construindo-a com os alunos e analisando més a més;

« comparar juro simples e composto (relacionar respectivamente a PA e PG);

« a formula sera etapa final do processo (geralmente o aluno pergunta se ndo tem um jeito mais facil, ja
que pela tabela torna-se muito trabalhoso quando os prazos sédo longos);

Tabela 2: Juro simples

Tempo Saldo no inicio do Juros Saldo no
periodo final do pe-
riodo

1 1.000,00 10% de 1.000 = 100 1.100,00

2 1.100,00 10% de 1.000 = 100 1.200,00

3 1.200,00 10% de 1.000 = 100 1.300,00

4 1.300,00 10% de 1.000 = 100 1.400.00

5 1.400,00 10% de 1.000 = 100 1.500,00
Total - 50% de 1.000 = 500 1.500,00

Tabela 3: Juro composto

Tempo Saldo no inicio do Juros Saldo no
periodo final do pe-
riodo

1 1.000,00 10% de 1.000 = 100 1.100,00

2 1.100,00 10% de 1.100 = 110 1.210,00

3 1.210,00 10% de 1.210 =121 1.331,00

4 1.331,00 10% de 1.331 = 133,10 1.464,10

5 1.464,10 10% de 1.464,10 = 146,41 1.610,51
Total - 610,51 1610,51

Depois de discutir o problema acima, prop8e-se aos alunos a resolugdo do exercicio que consiste em
calcular o montante e os juros de uma aplicagdo de R$ 5.000,00, com uma taxa de juros mensal de 1%
por um periodo de 1 ano nos dois regimes de capitalizacdo (juro simples e composto).

Quando este problema foi aplicado alguns alunos perguntaram se ndo tinha um jeito mais facil, uma
formula para resolver, ao invés de montar a tabela e resolver més a més o calculo do montante. Neste
momento, sentiram a necessidade de uma ferramenta matematica para facilitar a resolucéo do proble-
ma e justamente foi neste momento formalizado o conceito de calculo.

Na maioria dos livros didaticos trabalha-se o calculo dos juros simples com a seguinte formula deco-
rada: “J = C. i. t” sendo J os juros, C o capital, i a taxa e t o tempo, € depois soma-se com 0 montante.
Ja o juro composto geralmente é estudado calculando-se inicialmente 0 montante e obtendo os juros
através da subtragdo entre o montante e o capital. Neste trabalho foi abordado primeiramente o calculo
do montante nos dois casos, da seguinte maneira:

. Juro simples:
Fator de aumento = 100% + 12% = 112% = 1,12



Anais do VI Coloquio de Historia e Tecnologia no Ensino de Matematica (VIHTEM)
15-19 de julho de 2013, UFSCar, Sao Carlos, SP, Brasil

Montante = 5.000,00 x 1,12 = 5.600,00.
Juros simples = 600,00.

. Juro composto:
Fator de aumento = 100% + 1% = 101% = 1,01
Montante:

Depois de 1 més: 5000,00 x 1,01
Depois de 2 meses: 5.000,00 x 1,01 x 1,01 = 5.000,00 x 1,12

Depois de 12 meses: 5.000,00 x 1,01* = 5634,12.

Observou-se que alguns alunos encontraram o montante no caso dos juros simples de maneira diferen-
te da apresentada acima. A seguir uma destas resolucdes:
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M= 6000 * 4,2206825

M= 5634, 4%

Figura 1: Resolucdo do problema por uma aluna do 3° B .

Na resolucdo acima, percebe-se claramente que, no caso dos juros simples, a aluna calculou os juros
correspondentes a um més e multiplicou o resultado por 12, encontrando os juros do periodo todo.
Finalmente somou os juros com o valor inicial obtendo o montante de R$ 5.600,00.

Outro aluno resolveu da seguinte maneira: como sdo 12 meses e a taxa € de 1% ao més, nos juros sim-
ples o total de juros serd 12% de 5.000,00 = 600,00 e, somando com o capital inicial de 5.000,00, ob-
tém-se corretamente o montante de R$ 5.600,00.

Importante observar que, independente das resolu¢des apresentadas, estas ndo constituem férmulas
prontas e sim sdo resultantes da compreensdo do conceito explorado na metodologia inicial desta ati-
vidade através das tabelas. As formulas ndo constituem o enfoque principal desta proposta, e sim a
compreensdo dos conceitos envolvidos.

O uso da calculadora comum e financeira

No problema apresentado anteriormente foi utilizada a calculadora comum para encontrar a poténcia
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(1,01)*2. Notou-se inicialmente que os alunos digitavam: 1,01 x 1,01 = (aparecendo no visor 1,0201).
Com este valor digitavam x (sinal da multiplicacdo) 1,01= (igual) e assim por diante. Desconheciam o
processo mais rapido de calculo. Foi discutida a seguinte forma: digita-se 1,01, o sinal de vezes e a
seguir o sinal = (11 vezes), obtendo o resultado final mais rapidamente.

Foi mostrada aos alunos a calculadora financeira HP 12C e, em pequenos grupos, 0s alunos puderam
acompanhar pela professora a resolucéo do exercicio 1, conferindo a resposta encontrada por eles. E
interessante o aluno saber da existéncia deste instrumento tecnoldgico, mesmo que nado esteja disponi-
vel para utilizacdo em sala de aula.

1 ==

ON n 4

HEWLETT-PACKA A

Figura 2: Calculadora financeira HP 12C. Fonte: http://epx.com.br/ctb/hp12c.php.

Para encontrar a resposta do exercicio 1, nessa calculadora, basta digitar o valor presente (capital)
representado pela tecla PV (present value = valor presente), que no exercicio corresponde a 5.000, a
taxa mensal (i) que é igual a 1% e o tempo, que na calculadora é representada pela letra n (nimero de
periodos) igual a 12 . Primeiro, digita-se o valor e depois a tecla correspondente, ou seja, digita-se
5000, em seguida a tecla PV; digita-se 1, em seguida a tecla i; digita-se 12, e em seguida a tecla n.
Digitando agora FV (future value = valor futuro), obtém-se a resposta do problema, que pode ser
apresentada com até 9 casas decimais.

O objetivo foi apenas apresentar este instrumento, que contém a férmula de célculo em sua meméria.
Alguns alunos se interessaram bastante e depois conferiram a resposta de outros exercicios realizados
com a calculadora.

Interessante que com a metodologia adotada ficou bem claro para o aluno que néo adianta ter a calcu-
ladora se ndo souber os conceitos envolvidos na resolucdo dos problemas. Ficar somando as porcenta-
gens més a més para o célculo do montante, mesmo com a ajuda da calculadora simples, ndo € um
bom neg6cio, da muito trabalho e é bem facil se perder no caminho. Se for utilizado o fator de aumen-
to e a poténcia, a calculadora torna-se uma ferramenta bem Util.

IMPORTANCIA DA CALCULADORA COMUM NO CALCULO DAS PRESTA(;OES
Calculo das prestagdes na proposta estadual

Observe a seguir, na figura 3, como é solucionado o problema 4 sobre o célculo da prestacdo no ca-
derno do professor na proposta estadual:
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Uma geladeira cujo prego a vista € de
R% 1 500,00 sera financiada em seis parcelas
mensais fixas. Se 0s juros compostos cobra-
dos no financiamento dessa geladeira sdo de
3% ao més, qual € o valor da parcela mensal?
(Dado: 1,03 = 1,19.)

O valor futuro da geladeira, em seis meses,
serd igual 1 500 . 1,03° =1 500 . 1,19 =
1 785.

A soma das parcelas fixas, a 3% de juros
compostos ao més, recai em: S = P . (1,03
+ 1,03 + ... + 1,03%),0nde P é o valor da
parcela fixa mensal. Como 5 = 1 785, tem-
se: 1 785 =

1,035, 1,03 — 1,03 10371035 1)

1,03 -1 - 0,03

P.3433. (1,03-1)=

P.34,33.0,19=

1785=P. 65227 = P=27365
Portanto, a parcela mensal devera ser igual
a R§ 273,65,

Figura 3: Caderno do professor, p. 49.

Embora a proposta da Secretaria da Educacdo incentive o uso das calculadoras, as resolu¢des no ca-
derno do professor sdo feitas considerando 2 casas decimais, produzindo diferencas consideraveis nos
resultados. Assim, por exemplo, o problema acima (fig. 3), no caderno do professor é resolvido com
aproximacdao de duas casas decimais, obtendo como prestagdo R$ 273,65. Realizando os célculos com
6 ou mais casas decimais, o valor da prestacdo € igual R$ 268,83, ou seja, ha uma diferenca de R$
4,82 em cada prestacdo. Como sdo 6 prestacdes haverd uma diferenca total de R$ 28,92. Para evitar
este problema, o ideal seria utilizar 6 casas decimais, o que torna as contas muito trabalhosas. Percebe-
se assim a importancia da calculadora. Também deveria ser explicitado o critério de arredondamento,
para que sejam eliminadas ou compreendidas as diferencas dai decorrentes.

Outro problema detectado é o fato de que, no enunciado, ndo fica claro se havera ou ndo pagamento no
ato da compra. Entende-se também que a visualizagdo geométrica através da linha do tempo e das
flechas facilita a compreensdo dos célculos conforme sera apresentada no tépico a seguir para o calcu-
lo da prestacao.

Célculo das prestacdes nas atividades com os alunos participantes da pesquisa
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Um dos problemas propostos e resolvidos pelos alunos participantes da pesquisa foi o sequinte:

5- Foi feito um financiamento de R$ 1.000,00 para ser pago em 4 parcelas mensais
iguais, sem entrada, a uma taxa de 1% ao més.Calcule o valor de cada prestagdo.

V/::’“\

/ \\ v
WP PP MG}J'""CW“"\S':A'O"
0 Yoo 3y

L + P =000

PSS

Wor (o0 (1 gp)? (hon)?
(

P. ‘_’ﬂ_ | =+ A -+ ] = 1900
1,04 (mﬂu (1,047 (A‘ot)l'

P-(090009+ 1  ~ _A # A Veawe
: 10204 1,030301 1090604 |

Pe (3.901965) = 1000

Pz joco
3901965

prasea |

Figura 4: Resolucdo do problema 5 por uma aluna do 3° A.

Os alunos resolveram estes problemas com o auxilio de uma calculadora comum, mas, mesmo com
este instrumento, os célculos sdo demorados para encontrar o valor da prestacdo. E se tivéssemos um
produto financiado em 24 parcelas, por exemplo, os célculos seriam ainda mais trabalhosos. Por isso,
foi trabalhada uma forma de simplificacdo, que consiste em aplicar a formula da soma de uma pro-
gressdo geométrica durante a resolucgdo, como explicado a seguir usando o problema 5 como modelo.

P P P P
1 T 1 1
0 1 3 e

Figura 5: Resolugdo do problema 5 — parte 1
8
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“Trazendo” todas as presta¢des para a data 0 e comparando com o valor financiado na data 0, ou seja,

R$ 1.000,00, teremos:

F F F F

=1.000

o1 (1,01) T (1,01 T (1,01)°

Pil t 1 1 1_1_000

101 " (Lo1)® © (L01) [101}4}

/ f’

1

1
Soma de PG de razio g =—— e 1°termo a; = —

1.01

Figura 6: Resolucdo do problema 5 — parte 2

Sabendo que a soma da PG é calculada pela formula:

S=a, 2 1 sendo a, =q -
a-1 1.01
§=g. 97}
g-—1
mel
g 4" —q
g—1

Figura 7: Resolucdo do problema 5 — parte 3

5
Agora calculando q = i =~0,990099 e 1 =~ 0,951466 e substituindo em S, teremos:
101 1,01

S = 3,901965.
Logo
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+I:1 + 1 + 15}:1_000

105)° (L0 (L05)°)
P.3.901965 =1.000

\,

1
LOS

_ 1.000
3.901965

P=25628.

Figura 8: Resolugédo do problema 5 — parte 4

No caso deste problema, que tem apenas 4 parcelas, ndo € muito vantajoso resolver pela soma da PG,
mas, considerando muitas parcelas, fica inviavel o calculo més a més.

Depois da resolugéo dos problemas, foi feita a correcdo com uma planilha montada pela professora, na
qual a formula da prestacdo foi inserida e, para calcula-la, basta digitar o valor presente (financiamen-
to), o tempo e a taxa, aparecendo assim o valor da prestacdo considerando pagamento postergado (sem
entrada). A deducdo desta férmula para o calculo da prestacdo encontra-se no Apéndice H da disserta-
cdo original que pode ser acessada no site da biblioteca da UFSCar www.bco.ufscar.br com o titulo:
“Uma Proposta de Abordagem da Matematica Financeira no Ensino Médio”.

L16C2 - # :EEE]C*L[-4]C)I(W+L[-4]_C)’LL[TB]C) B "

1 2

1

2]

3

+ | Financiamento (valor a vista) \ R$ 1.000,00

g

B

7

8 Tempo \ 4

9

0

11

2 Taxa Mensal (unitaria) | 0,01

13

4

15

[ Prestagaio  R§25628 |

Figura 9: Planilha para calculo da prestacdo do problema 5
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Fotografia 1: Apresentacdo aos alunos da planilha SAF.

SISTEMAS DE FINANCIAMENTO: SAF E SAC

O Sistema Francés de Amortizacdo é também conhecido como Tabela Price (lé-se: praice), pois foi
criado por Richard Price, matemético e pensador inglés que viveu entre 1723 e 1791. Leva 0 nome de
Sistema Francés de Amortizacdo por ter sido adotado na Franca ja no século XIX. Este sistema é am-
plamente adotado no Brasil. A sua caracteristica fundamental é o fato de as presta¢des serem iguais ao
longo do periodo.

O SAC é muito utilizado para financiamentos da casa prdpria. Neste sistema, como o proprio nome
diz, um valor constante é amortizado a cada periodo. Os valores dos juros e do saldo devedor sdo de-
crescentes, seguindo o modelo de uma progressdo aritmética, e a amortizacdo da divida é maior no
inicio do financiamento, se comparado ao Sistema Francés de Amortizacao (Price), fazendo com que o
saldo devedor caia mais rapidamente.

Os dois sistemas foram trabalhados com os alunos através de um mesmo problema para efeito de
comparagdo. As planilhas foram construidas passo a passo com os alunos conforme foto a seguir:

Fotografia 1: Construcdo das planilhas SAF e SAC durante a explicacéo.

Os alunos resolveram o seguinte exercicio:

Foi feito um financiamento do R$ 1.000,00 por 4 meses a taxa de 1% ao més, sem entrada. Calcule o
11
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valor da prestacdo e construa a planilha financeira nos sistemas SAF (prestacdes constantes) e SAC
(amortizagBes constantes). A resolucdo de um dos alunos encontra-se na figura 10.
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Figura 10: Planilha financeira nos sistema SAF e SAC construida por um aluno.
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Fotos dos alunos durante a atividade.

Conclusdo

Ao construir as tabelas, foram analisadas com os alunos as caracteristicas de cada financiamen-
to, relacionando-0s com as progress@es aritmética e geométrica. Além disso, discutiu-se a ques-
tdo: Em qual deles se paga menos juros? Por qué?

A resposta é simples: analisando as duas tabelas percebe-se que no Sistema de Amortiza¢do
Constante a amortizacdo inicial € maior do que no Sistema Price, logo o saldo devedor fica me-
nor, o que faz com que os juros incidam sobre um saldo devedor menor. Logo, se a pessoa pu-
der decidir entre os dois sistemas e tiver condi¢fes de pagar uma prestacdo maior no comeco do
financiamento, compensa optar pelo SAC. Além disso, este sistema é vantajoso para a institui-
¢do que o promove, pois as prestaces sdo decrescentes e, se uma pessoa tem condicdes de pa-
gar uma prestacdo maior no inicio, é maior a garantia de continuar sendo possivel o pagamento,
ja que estas vao decrescendo ao longo do periodo.

Este processo de construir a tabela com os alunos tornou o assunto de facil compreenséo.

FIES: FUNDO DE FINANCIAMENTO ESTUDANTIL

Conforme defini¢gdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao, “o Fundo de Finan-
ciamento Estudantil (Fies) é um programa do Ministério da Educagdo destinado a financiar a
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graduacdo na educacdo superior de estudantes matriculados em instituigdes ndo gratuitas”.

As instituicdes precisam ser cadastradas no Programa e com avaliacdo positiva nos processos
conduzidos pelo Ministério da Educacdo. A partir de 2010, o Fundo Nacional de Desenvolvi-
mento da Educacdo (FNDE) passou a ser 0 agente operador e a taxa de juros passou a ser 3,4%
ao ano. A Caixa Econ6mica Federal atua como agente financeiro.

Com os alunos participantes do trabalho foi feita a simulacdo de um financiamento estudantil
através do site https://wwwa3.caixa.gov.br/fies/asp/Simulador/Simulador.asp. Acessando o ende-
reco, foi preciso preencher os dados referentes ao financiamento.

Para efeito de estudo foi considerado um financiamento de 100% de um curso com mensalidade
de R$ 500,00, composto de 6 semestres com nenhum deles concluido e a taxa de 3,4% ao ano,
conforme preenchimento a seguir:

Processo Seletivo:
|2°semestre de 2012 ;I

Quantidade de Semestres do Curso:
|6—

Quantidade de Semestres ja Concluidos:
IIII—

Percentual de Financiamento:

IIDD% vI

Taxa de juros a.a. {escolher a taxa de juros conforme seu
contrato nos valores abaixo):

|3,4% vI

Tipo de estudante
INé'o Bolsista ;I

¥Yalor da Mensalidade

(Informar o valor da sua mensalidade deduzidos todos os
descontos oferecidos pela instituicdo de ensino, inclusive
os concedidos em wirtude de pagamento pontual):

ISEIEI,EIEI

Prazo de Caréncia {em meses):

=

Data da assinatura do contrato:

IlD;"'DT-".-"'EDlZ

Escolha o melhor dia para ¥Yencimento:

|15 vI

14
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Pela lei 12.202/2010, publicada no DOU em 14/01/2010, o5 contratoes de
FIES, assinados a partir do primeire semestre 2010, passam a contar com
prazo de caréncia de 18 meses a partir do términe do prazo de utilizacio bem
como 0 prazo de amortizacido serd de até 3 vezes o prazoe de ulilizagio.

Dessa forma um contrate FIES passa a ter 3 fases distintas:

1 - PRAZOD DE UTILIZACAD : Prazo contado a partir do primeiro més de
ingresso no FIES até o Gltimo més do praze de utilizacio [considera-se os
semestres suspensos ou encerrados sem inicio de amortizacdo). Nessa fase o
estudante paga a cada 3(trés) meses prestacies de juros de até R$ 50,00,
nos meses MARCO, JUNHO, SETEMBRO e DEZEMBRO.

Z - PRAZO DE CAREMCIA : O prazo de caréncia & opcional e pode ser de até
18 meses imediatamente subsequentes ao PRAZD DE UTILIZACAD. Messa
fase as prestacies tEm a mesma regra do PRAZO DE UTILIZACAD.

3- PRAZD DE AMDR‘I‘IZAI;ED : Imediatamente subseqiientes ac PRAZD DE
CAREMCIA até 2 vezes o PRAZO DE UTILIZACAD mais 12 meses (o
simulador adota exatamente 3 [brés vezes). Messa fase o sistema calcula a
prestacio pela tabela PRICE em funcio de saldo devedor de contrate no dia
da mudanca para essa fase, da taxa de jures e do prazo dessa fase.

Durante as fases PRAZO DE UTILIZAI;.ﬁD & PRAZO DE CARENCIA , os juros

excedentes ao wvalor da prestacio sido incorporados ao saldo devedor do
contrate no més da sua apuracaolcalculo).

Figura 11: Simulac&o de Financiamento.
https://wwwa3.caixa.gov.br/fies/asp/Simulador/Simulador.asp.

Observa-se pelas orientacdes da figura acima que este financiamento é composto por 3 fases,
chamadas de prazo, sendo a primeira delas a utilizacdo (periodo do curso), em que o aluno paga
somente o0s juros até o valor médximo de R$ 50,00 a cada trés meses (margo, junho, setembro e
dezembro) e o excedente € incorporado ao saldo devedor. Nessa fase, as parcelas (mensalida-
des) véao sendo liberadas e somadas ao saldo devedor. A 22 fase é de caréncia (opcional) e tem
como prazo maximo 18 meses ap6s o término do curso. Nesse periodo continuam sendo compu-
tados os juros e o pagamento de no méximo R$ 50,00 é feito a cada 3 meses. Mas, como 0 curso
terminou, ndo sdo feitas as liberagdes mensais referentes as mensalidades. Finalmente, apds o
prazo de caréncia, inicia-se a amortizacdo (pagamento da divida).

O sistema de amortizacdo utilizado é o SAF (Sistema Francés de Amortizagdo), no qual as pres-
tacBes sdo iguais.

Clicando em “continuar” ap6s preencher os dados da 12 figura, o simulador apresenta 3 tabelas.
As duas primeiras com os dados do financiamento e a Ultima com toda a evolucdo do financia-
mento.

O 1° questionamento feito aos alunos em relacdo a analise da 3% Tabela (Tabela 4) foi sobre os
juros cobrados mensalmente. No financiamento o juro anual corresponde a uma taxa efetiva de
3,4%. Qual é a taxa mensal correspondente?

Foi questionado: “E s6 dividir 3,4% por 12?” Logo os alunos perceberam que este problema era
semelhante a um problema ja trabalhado, que incorretamente haviam pensado em utilizar a mé-
dia aritmética ao invés da geomeétrica.

Assim foi feito o célculo juntamente com eles, sendo a taxa mensal = x, tem-se:
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(1+x)? =1,034

1+ x=11.034

Xx=1,0027901 -1

x=0,0027901
x=0,27901%.

De fato, na 12 linha da tabela a seguir (Tabela 4), os juros cobrados no 1° més correspondem a

0,27901% de 500,00, resultando em R$ 1,40.

Tabela 4: tabela parcial gerada pela simulagéo:

tilizacdo
tilizagdo
tilizagdo
Utilizacdo
Utilizacdo
tilizagdo
tilizagdo
Itilizagdo
tilizagdo
Utilizacdo
Utilizacdo
tilizagdo

Depois dos 18 meses de caréncia, comeca 0 processo de amortizacdo da divida.

500,00
1.001,40
1.500,00
2.004,19
2,509,785
3.000,00
3.508,37
4,018,16
4.,500,00
5.012,56
5.526,55
£.000,00

1,40
2,79
4,19
5,59
7,00
8,37
9,79
11,21
12,56
13,99
15,47
16,74

0,00
4,19
0,00
0,00
16,75
0,00
0,00
29,37
0,00
0,00
41,97
0,00

0,00
4,19
0,00
0,00
16,75
0,00
0,00
29,37
0,00
0,00
41,97
0,00

500,00  1.001,40
500,00 1.500,00
500,00  2.004,19
500,00 2.509,78
500,00 3.000,00
500,00  3.508,37
500,00 4.018,16
500,00  4.500,00
500,00 5.012,56
500,00 5.526,55
500,00  6.000,00
500,00 6.516,74

- 15/08/2012

- 15/10/2012
- 1541172012

- 15/01/2013
- 15/02/2013

- 15/04/2013
- 15/05/2013

- 15/07/2013

15/09/2012

15/12/2012

15/03/2013

15/06/2013

Em 15/12/2016 o saldo atual (devedor) serd de R$ 19.035,78, a taxa de juros cobrada continuara
sendo 0,27901% e o periodo do financiamento na fase de amortizagdo corresponde a 120 meses.
Logo com estes dados chega-se a Prestacdo de R$ 186,89, que foi calculada mais rapidamente
através da planilha construida pela professora no Excel.

[a—

[—

A =(L2]CL-41CHA-(1 L4 ICH LLEIC)

L16CE -
1 2

1
2]
3
+ | Financiamento (valor a vista) \ R$ 19.035,78
o
7
B Tempo \ 120
0]
11
12 Taxa Mensal (unitaria) \ 0,0027901
%
15
16
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Figura 12: Planilha para calculo da prestacdo do FIES.

CONCLUSAO

Constatou-se que os alunos se envolveram nas atividades propostas e sentiram-se desafiados a
solucionar vérias questdes, inclusive a deduzir as férmulas para o calculo do montante em capi-
talizacBes simples e composta. O célculo das prestacGes iguais aplicado intensamente nas tran-
sacbes comerciais também despertou o interesse dos alunos. E comum o vendedor de lojas con-
sultar uma tabela para calcular o valor das prestacGes, dependendo do nimero de parcelas esco-
Ihidos pelo comprador ou ainda se havera ou ndo pagamento antecipado (entrada), sem compre-
ender que aqueles fatores apresentados nas tabelas originaram-se da aplicacdo dos conceitos da
soma de uma progressdo geométrica. Os alunos tiveram oportunidade de compreender como
este calculo é realizado.

O estudo dos sistemas de financiamento foi aplicado pela primeira vez no ensino médio e foi
possivel verificar a compreensdo dos alunos e o envolvimento deles nas atividades. Um dos
alunos disse que tinha feito um curso de informatica sobre a planilha de calculos Excel e que na
oportunidade havia uma atividade para construir uma planilha simulando um financiamento e
que sua resolucdo foi automatica, seguindo o roteiro, sem compreender o que estava fazendo, e
agora, durante estas aulas, tinha se tornado mais claro o assunto.

O uso da calculadora comum foi fundamental na realizacdo das atividades. O aluno percebeu
que nao basta ter uma calculadora se ndo souber os conceitos envolvidos na resolugdo de uma
questdo. A calculadora foi utilizada como ferramenta facilitadora dos calculos deixando ao alu-
no a parte essencial de analisar o problema e verificar uma forma de resolucéo.

Foi necessario auxiliar os alunos na utilizagcdo de algumas funcbes da calculadora, como a me-
moria, e também como resolver mais rapidamente as poténcias. Sentiu-se que algumas ativida-
des seriam facilitadas com o uso da calculadora cientifica. Conversando com a dire¢do da Esco-
la Estadual sobre isto, foi feita uma pesquisa sobre o custo e, diante do valor encontrado, foi
possivel adquirir 20 calculadoras cientificas que serdo muito Uteis na aplicacdo destas atividades
para novas turmas a partir de 2013. Estas atividades serdo agora trabalhadas com alunos da 12
série do Ensino Médio ao estudar as progressdes aritmética e geométrica, que entendemos ser o
momento ideal.

Entende-se também que foi importante a apresentacdo da calculadora financeira aos alunos.
Saber de sua existéncia mesmo que ndo seja possivel o uso diretamente é fundamental. Alguns
alunos comentaram que j& tinham visto a calculadora financeira sendo utilizada em bancos ou
lojas e desconheciam os célculos que estas realizavam.

Hé& ainda a possibilidade de desenvolvermos nas proximas turmas atividades a serem trabalha-
das no Excel, como a planilha para demonstracdo de um financiamento, ou mesmo usar as for-
mulas do Excel para encontrar o valor da prestacdo no sistema Price.

Para muitos alunos o ensino médio é etapa final dos estudos e outros prosseguirdo optando por
cursos na area de humanas ou mesmo da area de exatas que ndo abordam os sistemas de finan-
ciamento. Este conhecimento é fundamental em nossa sociedade, repleta de ofertas para financi-
amento de produtos e servicos. E possivel e importante abordar este conceito na Educacdo Basi-
ca e 0s recursos tecnoldgicos utilizados neste estudo possibilitaram a andlise de questdes reais.
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