Programacao VIIl SEMAT - 24/09 - Quarta
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Minicurso 1

Otimizacado espectral para o operador laplaciano Grushin em variedades
riemannianas.

Neste minicurso discutiremos um problema de otimizagdo espectral
envolvendo o operador de Laplaciano de Grushin em dominios cartesianos de
variedades do tipo M=Rm X N, onde N €& uma variedade Riemanniana
compacta. O objetivo central é compreender como a forma do dominio
influencia o primeiro autovalor do operador, sob a restricdo de volume fixo.

Esse tema se conecta a resultados classicos como a desigualdade de
Faber-Krahn, que identifica a bola como o dominio que minimiza o primeiro
autovalor do Laplaciano no espago Euclidiano. Abordaremos como tais ideias
se estendem para o contexto de operadores degenerados, como o de Grushin,
e para variedades Riemannianas mais gerais.

A técnica principal é a separacdo de variaveis, que permite reduzir o problema
a dois operadores acoplados: o Laplace--Beltrami em N e um operador de
Schrodinger em Rm com potencial dependente do espectro em N. A partir
dessa decomposicao, investigamos quais dominios minimizam o primeiro
autovalor e como resultados recentes - como os de Luzzini, Provenzano e
Stubbe (2023), e de Lamboley e Sicbaldi (2020) - fornecem respostas parciais
e caminhos de pesquisa.

Nosso objetivo € apresentar ndo apenas as ferramentas técnicas, mas também
a intuicdo geométrica por tras do problema, evidenciando o papel das
desigualdades isoperimétricas e do perfil de Faber--Krahn em variedades
Riemannianas. Esperamos, assim, despertar o interesse para esse ponto de
encontro entre andlise espectral, geometria e otimizagéo.
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Minicurso 2

Tehéy - Pescaria de conhecimentos

A metodologia indigena do Tehéy, originada na escola Mua Mimatxi e
desenvolvida pela educadora Dona Lica Pataxoop, utiliza a tradicional técnica
de pesca das mulheres e criancas do povo Pataxé como analogia para o
ensino e a aprendizagem, sendo conhecida como “a pesca do conhecimento”.
Além de ser usada no ambito pedagdgico, o Tehéy também é aplicado como
metodologia de pesquisa em trabalhos académicos, e oferece também a
oportunidade de decolonizagdo do pesquisar e de uma abordagem pautada
nas epistemologias indigenas que nos oferecem outros olhares para a nossa
realidade. Recentemente, foi a metodologia principal em um artigo académico,
destacando-se por oferecer novas perspectivas e olhares sobre a realidade.
Além disso, o Tehéy possibilita a ligagdo entre a visdo dos povos indigenas e
dos ndo indigenas, a medida que praticamos o Tehéar.
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Palestra

Uma visao geral sobre o estudo de escoamentos viscosos: abordagens
numéricas, tedricas e experimentais.

Essa palestra tem como objetivo apresentar nogdes sobre as diferentes formas

Gilcilene de estudar a dindmica dos fluidos e como elas podem se complementar.
Sanchez de Solugbes analiticas sdo possiveis apenas para escoamentos especificos;
Paulo porta’nfco, é extremamente |mportan~te focar no desenvoIV|ment.o~de mgtodos
numéricos capazes de obter solugdes aproximadas, com precisao estimada.
Para entrelagar essas duas formas, sera mostrado que solugdes analiticas, em
Auditério DM casos especificos, sd30 muito Uteis para verificar a precisdo de
implementagbes numéricas. Além das perspectivas numéricas e tedricas, a
Chair: José Antonio|apresentagdo também incluira simulagdes experimentais que contribuem para
14h45 |salvador analises gualitativas das solucées numéricas.
15h30 Coffee-Break
Pedro Luiz Palestra

16h00

Queiroz Pergher

Auditério DM

Chair: Tomas Edson
Barros

O Teorema de Borsuk-Ulam e alguns desdobramentos

Nessa palestra discorremos sobre o Teorema de Borsuk-Ulam e algumas
variantes interessantes do mesmo.

Intervalo

18h30

Coffee-Break




José Antonio

Palestra

Alguns modelos matematicos do mundo

Nesta palestra vamos destacar alguns dos primeiros modelos matematicos
astrondmicos que utilizam conceitos fundamentais da Matematica.
Exploraremos a importancia da Modelagem Matematica na investigacéao,
compreensao, formulagdo, simulacédo e resolugdo de problemas do universo,
resultando em resultados e previsdes Uteis para a promogéo do conhecimento.
Esses modelos matematicos transcendem os curriculos estabelecidos, sendo
aplicaveis tanto no Ensino Basico quanto no Superior. Sdo contextualizados e
alinhados com a realidade do mundo em que vivemos e observamos,
estimulando o envolvimento profundo e o interesse cada vez mais pela
pesquisa e descoberta. Nesta palestra vamos destacar alguns dos primeiros
modelos matematicos astrondmicos que utilizam conceitos fundamentais da
Matematica. Exploraremos a importdncia da Modelagem Matematica na
investigacdo, compreenséao, formulagéo, simulagédo e resolugao de problemas

Salvador do universo, resultando em resultados e previsbes uteis para a promogao do
conhecimento. Esses modelos matematicos transcendem os curriculos
Auditério DM estabelecidos, sendo aplicaveis tanto no Ensino Basico quanto no Superior.
Sao contextualizados e alinhados com a realidade do mundo em que vivemos
e observamos, estimulando o envolvimento profundo e o interesse cada vez
Chair: Pedro|Mais pela pesquisa e descoberta.
Fagundes
19h00
Atividade
Matematica no céu noturno
O céu sempre despertou grande curiosidade e teve multiplas utilidades para
diferentes civilizagbes, seja na contagem do tempo, na previsdo das épocas de
Victor Porto plantio e colheita ou, at¢é mesmo, na navegacdo. Movido pela curiosidade,

19h45

Contijo de Lima

Gabriela Faria
Vasconcelos
Carvalho

Jéssica Athos
de Campos

Farto

Observatoério

Galileu construiu uma luneta e a apontou para o céu pela primeira vez,
expandindo os horizontes do conhecimento. Com o desenvolvimento de
telescopios e outros instrumentos de observacdo cada vez mais poderosos,
nossa compreensado do Universo continua se aprimorando significativamente
dia apds dia. Propomos uma atividade que explora as fascinantes relagdes
entre Matematica e Astronomia, complementada por uma sessao de
observagdo do céu noturno com telescépios no terragco do Observatério
Astronémico da UFSCar. Além disso, sera oferecida uma orientagdo
abrangente sobre como interpretar o céu com mais facilidade por meio de
softwares especializados. Com essa atividade, esperamos proporcionar uma
imersao mais profunda no vasto universo que nos rodeia.
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