EXAME DE QUALIFICACAO DE ANALISE FUNCIONAL
29/02/2016

Nome:

Sejam F um espago de Banach com dual E’. Considere as topologia fraca o(FE, E’) e fraca-estreala
o(E',E) em E e E' respectivamente.

1. Determine se as afirmacgoes abaixo sao verdadeiras ou falsas, justificando as que forem verda-
deira e dando contraexemplo para as falsas.

(a) Se E é um espago normado separavel entao E’ é separavel.
(b) Se (z,,) ¢ uma sequéncia em um espago de Hilbert H tal que x,, — = em o(H,H') ¢
|xn|| = [|z]|, entdo z,, — = na topologia forte.

(c) A esfera S = {z € E;||z|| = 1} é um subconjunto fechado de E na topologia fraca
o(E,E).

(d) Se A C E é um subconjunto que é compacto na topologia fraca o(E, E’), entdo A é
limitado.

2. Seja F um espago normado separavel de dimensao infinita.

(a) Mostre que existe uma sequéncia (M,,) de subespagos vetoriais de dimensao finita de E
tal que My, C M,y 1 Vn € Ne |J,cny M, é denso em E.

(b) Prove que existe uma sequéncia de funcionais lineares (¢,,) C E’ tal que ||¢,|| = 1Vn € N,
e lim ¢,(z)=0Vz € E.
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3. Seja T : E — E’ um operador linear satisfazendo
(Tz,y) = (Ty,z), Vx,ye€E.
Prove que T' ¢é limitado.

4. Seja H um espago de Hilbert com produto interno (-,-,). Se M é subconjunto convexo nao
vazio fechado de H e x € H \ M, mostre que existe um tinico y € M tal que

0= inf ||z — 2| = |ly — ||
nf flo— 2 = lly - 2l

5. Seja T : [P(N) — IP(N), 1 < p < 00, definido por

X9 In
T(ml,Ig,...,xn,...): <$1,?,...7;,...).

(a) Calcule ||T|| e mostre que T' é compacto.
(b) Encontre o espectro de 7.
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