Lista 5 - Calculo 2

Professor: Edivaldo L. dos Santos

1. Mostre que a equacao z° + y> + z* = 2 + y + 2 define implicitamente pelo menos uma

funcao diferenciavel z = z(x,y). Expresse % e g—; em termos de x,y e z.

2. Suponha que v = wv(u) seja diferencidvel e dada implicitamente pela equagao u =
F(u? + v,v?), onde F(z,y) é suposta diferencidvel. Expresse & em termos de u,v e

du
das derivadas parcias de F'.

3. A funcao diferenciavel z = z(u,v) é dada implicitamente pela equagao f (E, z) =0,
v

onde f(x,y) é suposta diferenciavel e g—g(x, y) # 0. Verifique que

4. A fungao diferencidvel z = z(u,v) é dada implicitamente pela equagao f (E, %) =0
v ox
(A # 0 um real fixo) , onde f(x,y) é suposta diferenciavel e g—g(:v, y) # 0. Verifique que

u% —|—v% = \z.

ou o

5. Em que direcao e sentido a funcao f(z,y) = x? + zy + y* cresce mais rapidamente no
ponto (1,1)? Em que direcdo e sentido f decresce mais rapidamente?

6. Admita que T'(z,y) = 16 — 22> — y? represente uma distribui¢ao de temperatura no
plano zy. Determine uma parametrizagao para a trajetoria descrita por um ponto
P que se desloca, a partir do ponto (2, 1), sempre na direcao e sentido de maximo
crescimento da temperatura.

7. Seja f(x,y) = zy. Determine a reta tangente ao grafico de f, no ponto (1,2, f(1,2)),
que forma com o plano zy angulo maximo.

8. Suponha que T'(x,y) = 40 — x? — 2y represente uma distribui¢ao de temperatura no
plano zy (suponha T em °C e e y em metros m).

a) Estando-se no ponto (3,2), qual a diregao e sentido de maior crescimento da tem-
peratura? Qual a taxa de crescimento nesta direcao?

a) Estando-se no ponto (3,2), qual a dire¢ao e sentido de maior decrescimento da
temperatura? Qual a taxa de decrescimento nesta direcao?

9. Seja f(x,y) diferencidvel e sejam @ e ¥’ dois vetores de R?, unitarios e ortogonais. Prove

que:
of L of .
86(96’ y) U+ =5(z,y) U,

Vi(r,y) = 57

ou seja, g—é(x,y) e %(az,y) sao as coordenados do vetor Vf(x,y) em relagdo a base

(4@, 7).



10. Seja g(r,0) = f(z,y), com x = rcosf e -y =rsenf, onde f(z, y) é suposta diferencidvel

em um aberto de ]R2 Sejam @ = cosf i +senf je ¥ = —senf i+ cosf j. Mostre que
dg _of lﬁg _of
a) E(Tu 0) - %('Tay) € - 80< 9) - %(I,y)

b) VF(r.9) = Gly) T+ S (a,y) @

2 2
o) || VF(x,y) ||*= [%(r, 9)} + % {gz(r 0)} ,onde z =rcosf ey =rsenf.

4
11. Calcule || Vf(1,1) || sendo f(z,y) = [arcsin \/ngyg} :

(Dica. Faga g(r,0) = f(x,y), com x = rcosf e y = rsenf e utilize o item c) do
exercicio anterior).



