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Questões Valor Notas
1a
¯ 1.0

2a
¯ 1.0

Total 2.0

Justifique todas as suas respostas.

1. Determine os valores positivos de α para os quais a série
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Solução. Aplicando o teste da razão temos:
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Como lim
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= 1α, segue que lim
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)α = α. Portanto a série
∞∑

k=1

αk

kα

converge se 0 < α < 1 e diverge se α > 1. Se α = 1 temos a série
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que diverge.

2. Seja f : R→ R dada por f(x) = lim
n→∞

fn(x) = lim
n→∞

nx

nx2 + 1
. Mostre que a seqüência (fn) não converge

uniformemente para f em R.

Solução. Inicialmente, vamos determinar a função f .

Se x = 0, temos que f(0) = lim
n→∞

n0
n02 + 1

= 0.

Se x 6= 0, temos f(x) = lim
n→∞
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= x/x2 = 1/x = 0.

Assim, f é dada por:

f(x) =

{
0, x = 0
1
x

, x 6= 0.
,

que não é cont́ınua em x = 0. Se (fn) convergisse uniformemente, como cada fn é cont́ınua, deveŕıamos
ter f cont́ınua. Mas f não é cont́ınua e portanto a seqüência (fn) não converge uniformemente para f
em R.


