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Justifique todas as suas respostas.

1. Mostre que a seqiiéncia definida recursivamente por a3 = 1 e a1 = 3 — % é crescente e a, < 3,
n

Vn > 1. Deduza que (a,)nen converge e encontre seu limite.

Solugao. Como no exercicio 6 da 1* lista de exercicios, mostramos por indugdo que (an) é crescente e satisfaz a, < 2,

V¥n > 1 (Verifique!). Dessa forma, (a,) é limitada superiormente por b = 3 e é crescente, logo (a,) é convergente. Seja

L = lim ay, (existe e é finito) e desde que se (ay) converge lim an, = lim an_1, temos
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porém como L > 1, pois an > 1,Vn, segue que L = =5

2. a) Determine os valores de = para os quais a série e ™% 4 e 2% 4 737 f ¢4 L 750 4 ...

encontre a soma da série.

Solugéo. Temos que e~ % 4 e~ 2% 4 ¢73% L e=4% L =52 4 ... = oo e

converge e

)] que é uma séie geométrica com r = e~

T

1
que converge se [r| = [e”"| <1& — <14 e” > 1« In(e”) =2 >1In(l) =0 < 2 > 0. Portanto a série converge
e

Vx > 0 e a sua soma é dada por:
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b) A figura abaixo mostra uma escadaria infinita construida de cubos. Encontre o volume total da
escadaria dado que o maior dos cubos tem lado de comprimento 1 e que cada cubo sucessivo tem lado

de comprimento igual a metade do lado do cubo precedente.

- Figura

Solugao. Temos que o volume V' procurado é dado por

s (1N /13 1)? 1 12
V=r4(g) +lg) o) toosthg ) oot

que é uma série geométrica de razdo r = é, logo tem soma

ool =
| oo

3. Em cada caso, verifique se a série converge, converge absolutamente ou diverge.
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Solugdo. a) Temos que = = < 1,¥Vn > 1 e portanto a, = n/2™ é decresente. Além disso,
an an—1p 2n
> n
i - = — cAT] _1\n+1 " . s
TLILmOO g = A T g 0, portanto a série E_ (-1) o converge pelo teste da série alternada.
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b) Temos que = = = — = .
ak Ll (k+1)! Kk kk
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Como lim kel _ lim u = lim (%) = lim (1 + %> = e > 1 temos que a série Z i diverge pelo

= = k = =
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teste da razao.
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¢) Comparando com a série ; yE) emos
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é uma série convergente ( série p = 5/2 > 1), a série dada converge pelo teste da comparacao

oo
e desde que a série g Y5
n

do limite.

d)Paran>1temosquef<nen <nd+1= <n3:‘ﬁln(n) %:ln,fig)v

3+1 <=, ou seja ,

\/5;73_(1@ < ln(n) , Vn > 1. Como Z ) converge pelo teste da integral segue da ultima desigualdade que a série

n=1

> n In(n
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converge pelo teste da comparacio.

) Most il k-1 —n (2
.a ostre que n k2 =1n B .
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Solugao. Temos que:

n(5) - (BRI = [ e ] e [ o [

" E—1 k 1
Logo, S, = Z (ln {7} —In [ }) =1In (7> —In ( n ) Portanto a série estudada é uma série telescépica
k k+1 2 n—+1

k=2
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e tem como soma S = lim S, = lim {ln <7> —In ( o )} =In <7> —In(1) =1In (7) .
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b) Use o Teste da Integral para determinar se a série Z ne” " é convergente ou divergente.
n=1

Solugdo. Vamos aplicar o teste da integral para a fungao f(z) = ze~® com z > 1. Temos que f/(z) = e *+xe~%(—1) =
e *(1 —z) < 0 para todo = > 1, portanto f é decrescente. Além disso, temos que f é continua e positiva em [1, +00),
logo podemos aplicar o teste da integral.

oo t Int a t
/ rze ¥ dr = lim / (ze™") dx niegragao por partes [—ze™® — e @)Y = lim ((—t)/el — 1/t +2/e) =
1 t—+oo [y
o0

2/e < 0o é portanto a série Z ne

n=1

~™ é convergente.



