4¢ Lista de Exercicios de Calculo Diferencial e Integral C‘

Professor: Edivaldo L. dos Santos 24/09/07

1.

10.

11.

Determine o dominio da funcao f(z) = lim f,(x), onde (f,) é a seqiiéncia de fungoes:

a. fu(z) = 1f7xm2 b. f.(z) = nre "’ c. folz) = (1 + %)m

A fole) = T e fule) = [T ) =
1

Mostre que a seqiiéncia de fungdes f, : R — R definida por f,(z) = - sen(nx + n)
converge uniformemente para a fun¢ao f: R — R, f(z) =0, Vz € R.

Mostre que a seqiiéncia de fungoes f, : R — R definida por f,(z) = n sen (f) converge
pontualmente para a fungdo f : R — R, f(z) = z, Vo € R, mas a convergéncia nao é
uniforme.

Seja f(z) = lim nze ™

n—oo

1 1
a. Calcule/ f(z)dz e/ nze " du.
0 0

b. Verifique que a seqiiéncia de funcoes (f,), onde f,(z) = nze ™

formemente para a funcdo f(z) em [0, 1].

nao converge uni-

Mostre que a seqiiéncia de fungoes f, : [0,1] — R definida por f,(z) = nz(1 — 2?)"
converge pontualmente para a fungdo f : R — R, f(z) = 0, Vz € [0,1], porém

hm/fn dx;«é/ lim f,(e d:zc—/f )dz.

Seja f : R — R dada por f(x) = lim f,(z) = lim % Mostre que a seqiiéncia (f,,)
n—oo n—oo NI

nao converge uniformemente para f em R.

2k
Mostre que a série E converge uniformemente em todo intervalo da forma [—r,r],

onde r > 0 é um numero real fixado.

. Mostre que a funcao f(z) = Z cos(nz) é continua em R.

2 4+ n?
n=1

8

sen(nx)

Seja f(z) =

hE

/
3 . Mostre que f'(z
1 n=1

S
I

o0
: L : - . cos(nx) + sen(nx)
Verifique a convergéncia uniforme da série de fungoes E .

2
n
n=1

NE

Seja f(x) = sen (%) Justifique a igualdade:
n

/Olf(x)dx: inQ [1 — cos (nl )] Vz € [0,1].

n—=

n=1



12.

13.

_ - x » e 1 n’ 1
Seja f(z) = nz:l arctan <$> Mostre que a série numérica nz:l [arctan (ﬁ) ) In (1 + m)]

1
converge e tem por soma / f(z)dx.
0

Considere a funcao f(z) = Z

n=1

n—1

n®
(a) Qual o dominio de f7

(b) Mostre que f e continua.

1 00
(c) Justifique a igualdade: / f(x)dx = Z
-1

2
Ve
—~ (2n+1)

0 — 1) g2
(d) Mostre que para todo = no dominio de f: - f(z) = Z u

Respostas dos exercicios

(1a) f(z) = lim _r Logo, a funcao f é definida por:

n—>oo%—|—q;2'
0, =0
flx) =9,
) I%O

Assim, Dom(f) = R.
Observe que:
(1b) f(z) =0,vz (Lc) f(z) =€" (1d) f(z) = % (Le) f(z) = [z[ (f) f(z) =2

Assim,

(1b) Dom(f) =R (1c) Dom(f) =R (1d) Dom(f) =R — {0} (1e) Dom(f) =R
(1f) Dom(f) =R

(13a) Dom(f) = [~1,1].



