ALGEBRA LINEAR 1

QUARTA LISTA DE EXERCiCIOS

Prof® Edivaldo Lopes dos Santos 26 de setembro de 2006

(1) Verifique se as transformagdes abaixo séo lineares:

(a) F:R3 >R, F(z,y,2) =« + 5y — .

(b) F:R3 R, F(z,y,2) =2+ 5y — 2 +2.

(¢) F:R® =R, F(zr,y,2) = (j],y + 22).

(d) F:Pu(R) = Pu(R), F(p)=p +p".

(e) F:R2 —C([0,1]), F(z,y) = ze' + ye.

() F:c(0,1]) — C([0,1]), F(f(t)) = f(t)p(t), onde o(t) é um elemento fixo de C([0, 1]) .
(8) F: Mypxn(R) = My (R), F(X)=AX 4 X, onde A € M,,,,(R) é fixada.

(h) F:R3 - R, F(z,y,2) = (z,2%,29).

(h) F:R3 - R2% F(z,y,2) = (3z,a,5z), onde a € R.

(2) Seja f:R? — R um funcional linear. Sabendo que f(1,1) =3 e f(2,3) = 1, calcule f(1,0) + f(0,1).

(3) Em cada um dos itens abaixo, verifique se existe uma transformacao linear satisfazendo as condigdes

dadas, e se existe mais de uma.
(a) T:R? - R? tal que T(1,1) = (1,2), T(1,0) = (0,0) e T(0,1) = (2,1).
(b) T:R® — R4, tal que T(1,1,1) = (0,3,1,5), T(1,1,0) = (0,0,0,1) e T(1,0,0) = (0,0,0,0).
(c) T:R3 — R4 tal que T(1,1,1) = (0,3,1,5), T(1,1,0) = (0,0,0,1) e T(0,0,1) = (0,0,0,0).
(4) Seja T : U — V uma transformagao linear.

(a) Se os vetores T'(v1),...T(vm) € V s@o L.I., prove que vy, ...,y € U também sdo L.I.
(b) Suponha que Ker(T) = {0}. Mostre que, se vy, ..., Uy sdo vetores LI em U, entao T'(v1), ... T (vpm)

sao LI em V.

(5) Encontre o ntcleo e a imagem de cada uma das transformagoes lineares abaixo, e determine uma base

para cada um deles.

(a) F:R3 = R3 F(z,y,2) = (v +vy,2z +y,37 +y).

(b) F:Pa(R) — Pa(R), Fp) =p' +p".



() F: Maxa(R) — Mays(R), F(X) = AX, onde A — ( ; i )

(6) Determine as matrizes das transformagoes lineares em relacdo as bases candnicas dos respectivos
espagos:
(a) F € L(R3,R?), F(z,y,2) = (x+y,2) (b)F € L(R%,R?), F(z,y) = (z +y,z,2 —y)
(c) T € L(R,R?), T(x) = (z,4z, —37) (d)T" € L(P5(R), P2(R)), T(p(x)) = p'(x)
(e) F € LRY,R), F(r,y,z,w) =22 +y — 2+ 3w.
(f) T € L(P2(R),R3), T(ap + a1t + azt?) = (ag + 2a2, a1 — 3ag, az).
(8) Sejam F e G operadores lineares do R®, com F(x,y,2) = (z,2y,y — 2). Sabendo que a matriz de
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(2F — G) em relacdo a base canonica é 0 0 |, determine a matriz de G em relagdo a base
1 1

1
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canénica, e também G(z,y, z).

(9) Seja A : E — F um isomorfismo. Se T': FF — E é tal que AT = Ir (ou TA = Ig), prove que T é

linear.

(10) Dadas as transformagoes lineares A : E — F, B : F — G, assinale (V) ou (F) nas seguintes afirmagdes:

(a) BA sobrejetiva = B sobrejetiva.
(b) BA sobrejetiva = A sobrejetiva.
(¢) BA injetiva = B injetiva.

(d) BA injetiva = A injetiva.

Verifique que todas as afirmacoes sao verdadeiras se £ = F = G.



