Prof.

ALGEBRA LINEAR I

QUINTA LISTA DE EXERCICIOS

Edivaldo L. dos Santos 13 de novembro de 2006

1.

(a)
(a)

. Considere M = (

Determine as matrizes das transformacgoes lineares em relagao as bases canonicas dos respectivos
espagos:

(a) F e L(R3R?), F(z,y,2) = (x +v,2) (b)F € L(R%,R3), F(x,y) = (x +y,z,2 —y)

(c) T € L(R,R?), T(z) = (v, 4x, —3z) ()T € L(P3(R), P2(R)), T(p(z)) =p'(x)

(e) F e LRYLR), F(r,y,z,w) =22 +y — 2+ 3w.

(f) T € L(P2(R),R?), T(ap + art + ast?) = (ag + 2a2, a1 — 3ag, az).

1 2
0 -1
T(X)=MX — XM, X € M3(R) em relagdo & base canoénica de M>(R).

). Deternine a matriz do operador linear T : Ms(R) — My(R) dado por

. Sejam F e G operadores lineares do R3, com F(z,y,z) = (z,2y,y — z). Sabendo que a matriz de

1 10
(2F — G) em relacdo a base canonica é 0 1 0 |, determine a matriz de G em relagdo a base
1 2 1

canodnica, e também G(z,y, z).

. Seja T : R? — R? um operador linear cuja matriz em relagio a base B = {(1,0),(1,4) é [T]p =

( ;) 1 ) Determine a matriz de T em relacio & base candnica de R2.

. Verifique se os operadores lineares em R? abaixo sdo isomorfismos e em caso afirmativo, determine o

isomorfismo inverso.
T(‘Ta Y, Z) = (:L' - 3y - 2Z7y - 4272)

T(.’E,y,Z) = (;v,x—y,2x—|—y—z)

. Considere o operador linear em R? tal que

7(1,0,0) =(1,1,1), 7(0,0,1) = (1,0,1), T7(0,1,2)(0,0,4)
Verifique se T' é um isomorfismo. Em caso afirmativo, determine o isomorfismo inverso.

Verifique, em cada um dos itens abaixo, se os espagos vetoriais U e V sao isomorfos, justificando a

resposta:
U= My2(R), V ={pe Py(R);p(t) = 0}.

v=1(§ 0 )aeR, V=lpe n®ip0) =0}



(a) U=R? V =/{(z,y,2) € Rz =0}
(a) U=R3, V ={A€ My2(R)}; A' = A}

8. Ache o polinémio caracteristico, os subespagos préprios de T : R™toR", definido por T(X) = AX,

VX € R™, nos seguintes caso: (Analise também se T' é diagonalizavel.)

21 0 0
2 -2 3
Azll,A:03—27C:0200
1 1 0 -1 9 0 0 1 1
0 0 -2 4
9. Encontre os autovalores e os autovetores dos operadores lineares abaixo:
(a) T(x,y) = (z,ky), onde k € R é uma constante fixa.
(C) T(:L‘7y, Z) = (31'7 2y - 523 Yy— 22)
(d) T(z,y,2) = (2,9, 7).
(e) T(z,y,z,w) =2z +y,2y, z +w, —2z + 4w).
(f) O operador de derivagao D : P,(R) — P,(R).
1 2 -1
10. (a) Considere a matriz A= | 0 —1 0 |. Determine os autovalores e autovetores de A. Deter-
0 0 =2
mine uma base para cada um dos autoespacos. Verifique se A é diagonalizavel.
1 1 =2
(b) Considere a matriz A= | 4 0 4 |. Determine os autovalores e autovetores de A. Deter-
1 -1 4
mine uma base para cada um dos autoespagos. Verifique se A é diagonalizdvel.
1 1 2
11. Encontre uma matriz diagonal semelhante a matriz | 0 1 0
01 3

12. Mostre que a matriz < (1) Lll ) nao é semelhante a uma matriz diagonal se a # 0.

13. Verifique que a matriz abaixo nao é diagonalizavel, para qualquer a € R:

o O e

1 0
a 1
0 a



