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. a) 1/4; b) 1; ) 2/3; d) oscila entre 1 e 3, logo diverge; €) e? f) L=, sea > 1e oo, se a < 1; g) 7/2;

h)0;i)0j)0; k) 0;1)8 m) 1;n)1;0)e; p)0;q)0r)0;s)2;t) ﬁ

. a) diverge; b) (a,) é decrescente e limitada inferiormente por ¢ = 0, lim a, = 0; ) (a,) é crescente
n—oo
e limitada superiormente por b =1, lim a, = 1; d) diverge; €) (a,) ndo é mondtona, lim a, = 0; f)
n—oo

n—oo

lim a, =0; g) lim a, = =; h) (a,) é decrescente e limitada inferiormente pora =0 e lim a, =
n—oo

n— oo n— oo 5,
i) lim a, =1;j) lim a, = 0; k) (ay) é decrescente e limitada inferiormente pora =0 e lim a, =0;
n—oo n—oo n—oo

1) an, — 0; m) a, — 0; n) (a,) diverge para +o0; 0) a, — 0; p) a, — 0.
. Mostre que 0 < a,, < %,Vn > 1 e use o teorema do confronto para concluir que lima,, = 0.
noo

. b) (i) (an) é crescente: a,, < anpy1, Yn > 1. De fato, mostremos por indugdo:

A proposicdo é vélida para n = 1.

a1:\/§§a2:\/2+\/§,

pois 2 < 2 + /2 e a fungdo raiz Na é crescente, logo v/2 < /2 4+ V2.

Hipétese de Indugdo (H.l.). Suponhamos que a propriedade seja valida para n = k e mostremos que é

vélida paran =k + 1.

H.l: ar < ag41

Se ap < ag41 = 2+ ar < 2+ ag41 € como NG é crescente, temos que /2 + ay < /2 + axr1, Ou seja,
g1 < Ap42.

Portanto: agxi1 < ag4o € assim a propriedade é vélida Vn > 1, ou seja, a, < an+1 € (a,) é crescente.
(ii) Mostremos usando indug3o finita que (a,,) é limitada superiormente por b = 2.

A propriedade é véliada para n = 1, ou seja, a; = v/2 < b = 2. Suponhamos que a propriedade seja
vélida para n = k, ou seja, ar < 2 e mostremos que ela é vélida paran =k + 1.

Seap <2=2+ay <2+2=4, ecomo / écrescente, temos V2Fak <Vi=2= apy <2

e portanto a propriedade é vélida Vn > 1, isto é, a, < 2,Vn > 1 e (a,) é limitada superiormente por

b =2 e é crescente pelo item (i), logo (a,) é convergente.

c) Seja L = lim a,, (existe e é finito)
n—oo

¢é continua

L= lim /24 ap_1 v = lim (24+ap—1) = ,/2+ lim ap_1 (1)

n—oo n—o0 n—oo

e desde que se (a,,) converge lim a,, = lim a,_1, de temos
n—oo

n—oo



10.

11.

12.

13.

14.

15.

L=V2+L=>1*=2+LsIL?-L-2&L=-1ou L=2,

porém L = —1 é absurdo pois (a,,) é uma seqiiéncia de termos positivos, e deste modo, lim a, = L = 2.

n—oo

Como no exercicio anterior, mostre por inducio finita que (a,,) é crescente, limitada superiormente por

b=2e lim a, = 2.

n—oo

. a) (ay) é decrescente, limitada inferiormente por a =0 e lim a, = 0.

n—00

b) (a,) é decrescente Vn > 2, limitada inferiormente por a = 0, logo converge e lim ) =
n—oo N

c) (an) é decrescente, limitada inferiormente por a =0 e lim a, = 0.
n—oo

_1 n
d) (ay) ndo é mondtona, porém é limitada pois 2 < a, < 3,5, Vn > 1e lim (3 + ()) = 3, pois
n

n— o0
1" 1
lim ! = lim — =0

n— oo n n—oo n

Verifique que a,+1 = v/3a,, que (a,) é mondtona crescente, limitada superiormente por b =3 e

lim apy1 =L = lim v3a, =Vv3L= L =3,

n—oo n—oo
pois a, > 1,¥Yn > 1.

b) lim M:M
n—oo Ay 2

145

=—

(razdo durea).

b) L

3_
2

Mostre por indu¢do finita que 0 < a,, < an+1 < 3, logo (a,,) é crescente e limitada superiormente b = 3

_ 3+V5
e lim a, = .
n— 00 2

[sen(z)]?

x2

=

Mostre por indu¢do finita que 0 < a,41 < a, < 2 e conclua que L = lim a,41 =
n—oo

1 - . o
com a fungcdo — e use o teste de convergéncia de integrais impréprias para

2
x
. " [se 2 . " lse 2
concluir que a,, = / Mdm é convergente, ou seja, existe lim a, = lim M
1 n—oo

2 n—oo [y x2
> [sen(z))?
——d

Compare

dr =

lim s, = 1.
n—oo



