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Exercicio 1. Sejam f,g funcdes periodicas de periodo T. Mostre que a fungao

T
W)= 7 [ @ =y

€ periodica de periodo T'.
Exercicio 2. Se f € periddica de periodo T e diferencidvel. Entdo f' € periddica de periodo T .

Exercicio 3. Se f : R — R € 2L-periddica e integrdvel em [—L, L] entdo

L 2L
/_L fl@)dx = ; f(z)dx.
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Exercicio 4. Verifique através da série de Fourier de f(x) = |z|,—m <z < m, que E Gnoi2 =3
" —

Em geral

n=1

Exercicio 5. Encontre a série de Fourier das sequintes funcoes:

(a)f(x) = cos®x (b)f(x) = cos®x

(e)f(z) = sen?z (d)f(x) = sen3x
Exercicio 6. Determine o desenvolvimento em série de senos das sequintes funcgoes

r sel0<xr<1
(a) flz) =

1 sel<zx<2
(b) f(x)=cosx para z € [0,27].
Exercicio 7. Determine o desenvolvimento em série de cossenos das sequintes funcoes
(a) f(z) =22 para x € [0,1];
(b) f(x) =e* para z € [0,27].

Exercicio 8. Encontre os coeficientes de Fourier das sequintes fungoes periodicas

a) f(x) = sen (2x)

(x)
¢) f(x) = sen(x) + sen (3z) + cos(5x)
(z) = sen(3£) sen ()

e’ 0<z <2

[z +2m) = f(z)
z+1, —-1<x2<0
f@)=q1-z 0<z<1
fl@+2) = f(z)



.. . 1, O0<zx<m,
Exercicio 9. (a) Encontre a série de senos para f(x) =

0, =0,z =m.
o0
—_1)n+1
(b) Use o resultado do item (a) para mostrar que % = E = %

n=1

Exercicio 10. Ache a série de Fourier de cada uma das segquintes fungoes:

% 5 —m <z <0,
0, —7<zx<0,
(@)f(x) = Bf@)={1- 2 o<a<n
1, 0<z <.
0, xz=0.
() f(x) =z, -t <z <m (d)f(z) =2, —r<z<m.
Exercicio 11. Sejam a,,n >0 e b,,n > 1 nimeros reais dados. Seja f : [—7,7] = R dada por

?0 z:: ay, cosnx + by, sennx]
Prove que f(—m) = f(x).

Exercicio 12. Seja f(x) = z,—7 < x < 7. Euxiste série de Fourier que convirja uniformemente a f em [—m, 7| ? Justifique.

Exercicio 13. Encontre os coeficientes de Fourier das sequintes fungoes:
1, —7w<z<0
(a) fl) =9 -1, 0<z<m (b) f(x) =
flz+2m) = f().

Exercicio 14. Mostre que para 0 < x < m,

r, —-L<zxz<lL
f(o+2L) = f(2).
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Exercicio 15. Use o exercicio anterior para mostrar que

2 nl 2 nl 3

oo 1 (oo} T oo T
z::; 6 z:: T 12 z:: 2n—1 T 32

Exercicio 16. (i) Faca um esbogo do grdfico da extensio par, 2L-periddica das sequintes fungdes:
(a) f(x)=2% 0<ax<l,L=1 (b) f(x) = sen(x), 0<z<mL=m

(it) Fa¢a um esbogo do grdfico da extensao impar, 2L-periddica das seguintes fungies:

(a) f(x) =2, 0<z<l,L=1 (b) f(x) =cos(z), 0<z<mL=m.



Algumas Respostas:

(5-a) % cos2 (5.p) L (3 cos T + cos 3x> (5-c) 3 — <22 (5.d) %(3 senz — sen 31’)
> 4sen (EF) — 2km(—1)k krz
sen (——
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o~ 2k((=1)* —1) kx
Z 7ﬂ PRy sen(;).
k=1,k#2
1 — 4(—1)
§ Z 7(72k:2 cos(kmz).
4 k 47r _ 1) ko
(7b +ZWCOS(7)
1 2 sen (3z)  sen (5z)
(9—a)§+;<se + 3 + 5 +)
1 < sen (nx)
(9-b) — nz::l -
1 2 sen(2n— 1)z T 4 cos(2n — 1)x
(10-2) 5+ %n; -1 ¢ (52 2n—1)2
= 12 2
(10-d) (1) [ﬁ — 7] sen (na)



