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Exercicio 1. Classifique como hiperbdlica, parabdlica e eliptica as EDP s abaizo:

(@) Upg + Ugy + Uyy =0 (0) Bugzg + Bugy +uyy =0
(€) Ugy + 6Ugy + YUy, =0 (d) Ugy — Ugy — BtUyy =0
(€) Upy = gy (f) ugy — tyy +2u, =0
(9) Ugz + 2Ugy + Uyy + uy — 6uy =0 (h) Ups +Uyy =u

Exercicio 2. Considere o problema de valor de contorno:

U = kg, 0<ax<L,t>0,
w(0,z) = f(z), O0<z<lL,
u(t,0) =u(t,L) =0, t>0.

Usando o método de separacdo de varidveis, mostre que a solugdo do problema é dada por

oo
_kn2x2, nmwr
u(t,x)zg bpe” 2 sen ——,
n=1

onde A, = %fOL f(x) sen "2 dx.
Exercicio 3. Considere o problema de valor de contorno:

U = @PUgy, 0<z < L, t>0,
u(0,z) = f(z), u(0,2)=g(z) 0<x<L,
u(t,0) =u(t,L) =0, t>0.

Usando o método de separacdo de varidveis, mostre que a solugdao do problema é dada por

oo

t t
u(t,z) = Z (An cos % sen ? + B, sen m;a sen %),

n=1
onde A —szf(x)senmd:EeB —LIL (z) sen "I dg;
n— L Jo L n 7 nmwa JO g L .
Exercicio 4. Considere o problema de valor de contorno:
Uty = 0P Ug, 0<z<L,t>0,

u(0,x) = f(z), ut(0,2) = g(x) 0<z <L,
Ug(t,0) = u, (¢, L) =0, t>0.

Usando o método de separacao de varidveis, mostre que a solugdao do problema é dada por

Ay  Bp = nmat nwT nmat nwT
u(t,a:):?+7t+z(AncosTcosT+Bn sen 7 cos 7 ),
n=1

onde A, = %fOL f(x)cos M Edx e B, = -2 fOL g(x) cos “T2dx e By = %fOL g(z)dz.

Exercicio 5. (a) Mostre que a equagdo

2
A Ugy = Utt

pode ser colocada na forma u,e = 0 mediante a mudanca { =x +at en =2z — at.



(b) Mostre que
u=F(z+at)+ Gz — at)

€ uma solugao da equacgao, com F e G funcdes arbitrdrias, duas vezes diferencidveis.

Exercicio 6. Determine a temperatura u(t,x) em uma haste de comprimento L, se a temperatura inicial é f(x) e se as

extremidades x =0 e x = L sao isoladas.
Exercicio 7. Encontre u = u(t,x) que é solu¢do da equagao u., = us, sujeita das condi¢des abaizo:

u(t,0) = u(t,L) =0
u(0,x) = ; w(0.2) = 2 — ).
0, §<z<L

(a)

Exercicio 8. Resolva o problema de valores de contorno
ou  d*u
ot 0%z’

uw(0,2) =2+ cos’z — sen?z, x € (0,7),

(t,z) € (0,00) x (0,7)

Uy (¢,0) = uy (¢, ) =0, > 0.

Exercicio 9. Encontre u = u(t,x) que é solu¢do da equag¢ao u,, = uy, sujeita as condigoes abaizo:

u(t,0) =u(t,L) =0 u(t,0) =u(t,L)=0
(@) u(0,z) = jz(L — ) (b) u(0,2) =0
ut(0,2) =0 ut(0,2) = (L — x).

Exercicio 10. Encontre u = u(t,x) que seja solugao do problema

Ut = Ugz, (t,x) € (0,00) x (0,1)
uw(0,z) = 6 sen (mz) — sen (47z), =z € (0,1),
u(t,0) =wu(t,1) =0,t > 0.

Exercicio 11. Encontre u = u(x,y) que € solugao da equacdo de Laplace, onde:

(a)

(0)
U(O,y) =0, u(a’y) =0,

u(z,0) = f(z), wu(z,b)=0.

Exercicio 12. Encontre u = u(r,0) que € solugcdo da equacao de Laplace na regiao circular de raio 1, onde

ug, 0<O<mw )
(a) u(1,0)= () w(l,0) =270 -6, 0<mw<206.
0, mw<6<2m.



