1001233 -NUMEROS E FUNGOES REAIS - TURMA A

QUARTA LISTA DE EXERCICIOS

Profa. Grazielle Feliciani Barbosa 9 de abril de 2019

1. Em cada um dos itens abaixo, determine o dominio da funcao dada.

(@) 9l@) = () gla) = 2L
© o) =[] @ gla) = Y —a
© o) = {5 1) o) = Y
(8) y=vVa-1+V3-ua () y=1/1—

Nz
() y=vai-V5i-2 i) v=ya—va
2. Considere a funcao f dada por f(z) = 22 + 4z + 5.

(a) Determine o dominio e a imagem de f.
(b) Mostre que f(x) = (z +2)% + 1.
(c) Esboce o grafico de f.

)

(d) Qual o menor valor de f(z)? Em que z este menor valor é atingido?

DEFINIGAO: Dados dois pontos A = (z9,%0) ¢ B = (z1,%1) em R?, definimos a distdncia entre A
e Bcomod = \/(561 —20)%2 + (11 — yo)?.

1
3. No caso em que d ¢ a distancia entre (0,0) e (x,y), onde (z,y) um ponto do gréfico de f(z) = —,
x

expresse d em funcao de z.

4. Suponha que (z,y) seja um ponto do plano cuja soma das distancias a (—1,0) e (1,0) é igual a 4.

2 42
(a) Verifique que T + 3= 1.

(b) Supondo y > 0, expresse y em fungao de x e esboce o grafico da funcao obtida.

5. Na fabricacio de uma caixa, de forma cilindrica, e volume 1(m?), utilizam-se, nas laterais e no
fundo, um material que custa $1.000 o metro quadrado e na tampa um outro que custa $2.000 o

metro quadrado. Expresse o custo C' do material utilizado, em funcao do raio r da base.
6. Expresse a area de um triangulo equilatero em funcao do lado .

7. Um retangulo estd inscrito numa circunferéncia de raio r dado. Expresse a drea do retangulo em

fungao de um de seus lados.

8. Determine os dominios e esboce os graficos de f 4+ g e g

/
() fl@)=2 e gl) =221 ) fla) = ¢ glo) = -
(¢) f(®)=1 e g(x) =V —1 (d) f(z)=1 e g(w):m

@ f@={ L 2rE8 eawm-{ b Ese.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Em um certo pais, o imposto de renda é cobrado da seguinte forma: sao isentos os que tém
rendimento até $10.000; para qualquer renda acima de $10.000 é cobrado um imposto de 10%,
até $20.000; e acima de $20.000 o imposto é de 15%.

(a) Esboce o gréfico do imposto de renda R como uma fungao da renda I.

(b) Qual o imposto cobrado sobre um rendimento de $14.0007 E sobre $26.0007

(c) Esboce o grafico do imposto total cobrado T' como uma fungao da renda 1.

Em cada um dos itens abaixo, esboce o gréfico da funcao y = f(x) definida implicitamente pela

equacao dada.

(a) 22 4+y*=1,y>0 b) 2—42=0,y>0
(c) (=12 +y*=4,9y=>0 (d) 22442 4+2y=0,y>—1
1
(e) 22 +y* +2r+4y=0,y < —2 (f) Gl =x,z# 1.
Y

1
Considere a fungao f(zr) = max {x, }
T

(a) Calcule f(2), f(—1) e f(1/2).

(b) Determine o dominio e esboce o grafico de f.
Considere a fungao f(x) = [z] = max {n € Z: n < z}. (Fun¢do maior inteiro)
(a) Calcule [1/2], [1], [5/4] e [-1/5].

(b) Esboce o grafico de f.

Determine o maior conjunto A tal que Imf C D, e em seguida construa a composta h(z) =

9(f(@)).

(a) gl)=va e f: AR, f(z) =2~z
(b) g(:ﬁ)—xi2 ¢ fiASR f(z)=x+3
© o) =vE—T e f:ASR, f() =22
(@) gla) = VE—T e f:A=R flr)= 250

Para cada um dos itens do exercicio anterior, verifique se f e g sdo mondtonas. Em caso afirmativo,

determine se s@o (estritamente) crescentes ou (estritamente) decrescentes.

Em cada um dos itens abaixo, determine f de modo que g(f(z)) = x, para todo « € Dy, sendo g
dada.

(4) g(z) =~ () o) = 7
(c) g(z) =22 = %) 0 (d) g(z) =22z, 2>1
(e) glx) =2+ (f) gz) =22 —4x+3, 2> 2.



16.

17.

18.

19.

20.

Determine se f é par, impar, ou se nenhum dos dois casos se aplica. Se f for par ou impar, use

a simetria para esbocar seu grafico.

(a) f(z) =22 (b) flz)=a""

(c) flx)=a"+=x (d) f(z) = 2* — 422

(e) flx)=a%—=x (f) f(z) =323 +222 + 1.

(a) Se g(x) =22+ 1 e h(z) = 42 + 4z + 7, encontre uma fun¢do f tal que fo g = h.
(b) Se f(z) =3z +5 e h(x) = 322 + 4z + 2, encontre uma funcao g tal que fog = h.

Suponha ¢ uma fungao par e seja h = f o g. A fungdo h é sempre uma funcao par?

Em cada um dos itens abaixo determine se a fun¢ao dada é injetora, sobrejetora, bijetora.
(a) f:R — R dada por f(z) =5z + 1.

(b) f:R — R dada por f(z) = 2% + 4.

(c)
(d)

f:[0,00) = [0,00) dada por f(z) = 22+ 4.
f:[0,00) — [4,00) dada por f(x) = 22 + 4.

(a) Existe alguma simetria no grafico de uma fungao par? Qual? E de uma funcao impar?

(b) Mostre que para toda funcdo f : R — R existem uma fungdo par g e uma fungao impar h

tais que f(x) = g(x) + h(x).

. Um mével desloca-se (em movimento retilineo) de (0,0) a (z,10) com uma velocidade constante
de 1 (m/s); em seguida, de (z,10) a (30, 10) (em movimento retilineo) com velocidade constante
de 2 (m/s). Expresse o tempo total T'(x), gasto no percurso, em funcao de z. (Suponha que a

unidade adotada no sistema de referéncia seja o metro.)



