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1. Esboce o grafico da fungao dada e determine os pontos em que a funcgao é continua.

(a) flz)=2z+1 (b) flz)=a2+2
1
)=, oselz[ =1 B 22, sex <1
(¢) flx)= ;2 o (d) f(x)—{z, rol

(e) f(z) = [z] (func@o maior inteiro).

2z, sex <1

é continua em zg = 17 Justifique.
1, sex > 1

2. A funcado f(x) = {

3. Prove, pela definicao, que a funcao dada é continua no ponto dado.

(a) f(z) =4z —3 em xg = 2.
(b) f(z)=x+4+1em z¢=2.

4. Mostre que uma funcao f é continua em xg € Dy se, e somente se, }llir% f(zo + h) = f(z0)-
H

5. Mostre a unicidade do limite, ou seja, mostre que se lim f(x) = L; e lim f(z) = Lo, entao
T—p T—p
Ly = Lo.

6. Determine o valor de L, caso exista, para que a funcao dada seja continua em xg.

2 —4

(a) fl(x)=< -2 Sex#Qemz0:2
L, se x =2
-z

(b) f(z) = x Sex#oemxozo.
L, sex =0
|z

© f@) =2z FT7%cmay—o.
L, sex =0
22 -9

d) flx)=q z—3" sex#Semxo:&
L, sex =3
r, sex<l

(e) flx)=< L sex=1 emzy=1.
1
—, sex>1
x

2+
. , sex# -1, , .
7. A fungdo f(z) =4 z+1 é continua em xg = —17 E em z¢ = 0?7 Justifique.
2 sex=—1

)



9

8. A afirmagao “ lim f(z) = lim f(x) = f continua em xy” é falsa ou verdadeira? Justifique.

T T—=T(
N ? —3r4+2 : : f e
9. Dada a fungao f(z) = ——————, verifique que lim f(z) = lim f(z). A fungao f é continua
rz—1 z—1t x—1-
em 17 Justifique.
10. Calcule:
. . 3 .173 + 1
(a) lim /322 —4x +9 (b) lim 14 vz —2 (¢) lim
T—5 x—2F z—0 gj +1
. 1 ) 1 3 . ¢ —2x+3
@ @0 (3rge) 0 m T
1 1 1
lim h) lim i) lim
(&) im0 M) Jim gy () I o753
5a° — 6x 41
. . 4 _ . _ 2 _ 5 vrs e
(j) lim (2% -3z +2) (k) lm (5—4z+2"—2°) O i T3
527 — 6z + 1 5 5
(m) lim :637x+ (n) i (o) lim
r—+o0  6x° + 2 =3t 3 —x z—=3- 3 — X
4
-2
(p) lim (@) lim — (r) lim Zim
r_>%+2x—1 =0~ T2 — T z——o0 Jx* + Tx — 1
2 1 -1
(s) lim Tt t) lim — .
-1t 22+ T a—1/z—1
11. Calcule:
. tan(3x) ) Tz
(a) il_r% T (b) alzli)I%) 6sinx .
. COST . cosz—sinx
(c) hm7r T (d) Mo 1
. tan(mx) . 1—coszx
() Jimy = (F) lim —5—
. 5 1 . (1
tan(z — p) sin | x —1—5 — sin Z
(g) lim g el (h) lim .

sinx —sinp tanx — tanp

i) lim j) lim

(i) lim "2 () Jim

12. Seja f uma fungao definida em R e suponha que exista M > 0 tal que |f(z) — f(p)| < M|z — p|
para todo x. Prove, usando a definicdo de funcao continua, que f é continua em p. Exiba outra

maneira de mostrar este resultado.

13. Seja f definida em R. Suponha que lirr%) f(;) = 1. Calcule:
T—
2
o) i 160 ) 1 10
N IC) = f(7)
© e (@ =g

x2—1

14. Seja f uma funcao definida em R tal que —2% + 3z < f(z) < T bara todo x # 1. Calcule

lim f(z) e justifique.
rz—1

|z — 3|
15. Se f(x)=<¢ -3~

, entao f é continua em xz = 37 Justifique sua resposta.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Sejam f , g : R — R fungbes continuas em R tais que f(3) = ¢(3). Verifique se a fungao
flx), sex<3

he) = g(x), sex>3

é continua em R. Justifique sua resposta.
Prove que lim f(z) =L < lim [f(z) — L] =0« lim |f(z) — L| =0.
Tr—xQ T—T0 Tr—xTQ

Calcule:
x
li _—
(2) 250 (sinx — 2x>

(b) lim sin (cos(’éf—?;:c))

z—0 T

Suponha que |f(x) — f(1)| < (z —1)? para todo z € R. Mostre que f é continua no ponto zg = 1.

(a) Dé um exemplo de uma funcao definida em R que seja continua em todos os pontos de R,

exceto nos pontos —1,0, 1.

(b) Dé um exemplo de uma fungao definida em R que seja continua em todos os pontos de R,

exceto nos numeros inteiros.

(¢) Dé um exemplo de uma fungao definida em R que nao seja continua em x = 2 mas que
lim f(z)= lim f(z).
z—2F T2~

Seja f uma fungao continua no ponto 3 com f(3) = 10. Mostre que existe § > 0 tal que para
todo z € Dy,
3—0<z<3+0= f(zr)>9.

Se f é continua em 1 e f(1) = 4, mostre que existe 7 > 0 tal que para todo = € Dy,
7 9
1—r<w<1+7":>§<f(x)<§.

Dé um exemplo de uma funcdo f de maneira que lim |f(x)| exista, mas lim f(z) ndo exista.
Tr—TQ T—T0

Mostre que f(z) = cosz é continua, para todo = € R. [ Sugestdo: mostre e use a identidade

. r+x0\ . T — X
cosx—cosxoz—Zsm( 5 )sm( 5 )]

z2—4 1, sex > 6
e h(z) = .
x—2 f(x), sex<6

Considere f(z) = Verifique se as afirmagoes abaixo sao

verdadeiras ou nao.

(a) lim h(f(x)) = h(lim f(z))

T—2 T—2
(b) lim f(h(z)) = f(lim h(z)).



