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10.

. Considere f(x) =

. Seja f uma fungao continua no ponto 3 com f(3) = 10. Mostre que existe § > 0 tal que para

todo = € Dy,
3—0<z<3+d= f(z)>9.

. Se f é continua em 1 e f(1) =4, mostre que existe r > 0 tal que para todo x € Dy,

7 9
1—7“<:):<1+7":>§<f(x)<§.

. Dé um exemplo de uma fungao f de maneira que lim |f(x)| exista, mas lim f(z) nao exista.
Tr—xT0

T—T0

. Mostre que f(x) = cosz é continua, para todo x € R. [ Sugestao: mostre e use a identidade

. r+x0\ . T — X
COS:L'—COSZ'QZ—QSIH( 5 )sm( 5 )]

2 —4 1, sex =6
e h(z) = .
x—2 f(z), sex<6

Verifique se as afirmacoes abaixo sao

verdadeiras ou nao.

(a) lim A(f(x)) = h(lim f(2))

T—2 T—2
(b) lim f(h(x)) = f(liny h(x)

. Mostre que existe um ntimero real zg tal que xg —4xg+1=7,21.

(a) Se f(x) = 2% — 522 + Tz — 9, mostre que existe zo € R tal que f(zg) = 100.
(b) Mostre que a equacdo x° — 3z* — 223 — z + 1 = 0 tem, pelo menos, uma raiz no intervalo
[0, 1].
72
. Dada a funcao f : [-2,7] — R, definida por f(x) = 4- o T Zse< 4, verifique se
2, sed<x <7

f tem méaximo e/ou minimo no intervalo [—2,7]. Justifique sua resposta. Caso a resposta seja

negativa, decida se isto contradiz o Teorema de Weirstrass e justifique sua resposta.

. Um monge tibetano deixa o monastério as 7 horas da manha e segue sua caminhada usual para

o topo da montanha, chegando 14 as 7 horas da noite. Na manha seguinte, ele parte do topo as
7 horas da manha, pega o mesmo caminho de volta e chega ao monastério as 7 horas da noite.
Mostre que existe um ponto no caminho que o monge vai cruzar exatamente na mesma hora do

dia em ambas as caminhadas.

Sejam a, b, ¢ € R e suponha que |ax? + bz + ¢| < |z|3, para todo z € R. Prove quea=b=c=0

necessariamente.
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12.
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15.

Seja f(x) = 2° +z + 1. Mostre que f admite pelo menos uma raiz no intervalo [—1,0].

Mostre que a equacio z° — = 0 admite pelo menos uma raiz real.

4 +1
2?4
Sej 1,1 R definid = —.
eja f:[-1,1] — efinida por f(x) 1
(a) Prove que o valor méximo de f é f(1).
(b) Mostre que existe x; € (—1,0) tal que f(x1) é o valor minimo de f .
Seja f : [a,b] C R — R continua, com f(a) < f(b). Suponha que para quaisquer s,t € [a,b] com

s #t, tem-se f(s) # f(t). Prove que f é estritamente crescente.
Seja f uma funcdo definida por f(z) = 223 — V2 + 3.

(a) Determine o dominio de f.

(b) Verifique que f é continua em [0, +00).

(¢) Mostre que 1 a tnica raiz de f em (0,+00), que f(2) > 0 e que f (;) < 0.
)

(d) Conclua que f(x) >0 em (1,400) e que f(x) <0 em (0,1).



